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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

SIECI CIEPLOWNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania projektu pn. ,,Poprawa efektywnosci dystrybucji
ciepta w miejskim systemie cieplowniczym miasta Mielca” zad. POIS 2. Budowa odcinka osiedlowej sieci cieplowniczej przy ul.
Kwiatkowskiego

Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Zakres opracowania obejmuje: ,,Poprawa efektywnosci dystrybucji ciepta w miejskim systemie cieptowniczym miasta
Mielca” . Wspélny Stownik Zamowien (CPV) 45232140-5.

Zakres zamoOwienia zostat szczegétowo okreslony w projektach budowlanych. Obejmuje on roboty przygotowawcze w terenie,
demontaz starej sieci cieplowniczej, montaz nowych rurociagéw z rur preizolowanych o srednicy DN 300,150,100 mm,
montaz odgalgzien, zaworow preizolowanych, przepustnic, instalacji alarmowej impulsowe;j, roboty zakonczeniowe W terenie
(proby ci$nieniowe, zasypanie wykopow z niwelacja), odtworzenie terenu, zagospodarowanie zielenig tras wykopow,
utylizacje odpadéw (ztom stalowy, gruz, beton, izolacja, opakowania po materiatach niebezpiecznych itp.) powstatych przy
demontazu starej imontazu nowej sieci. Szczegétowe parametry zadania inwestycyjnego sa okreslone w projekcie
budowlanym i przedmiarze rob6t stanowigcym integralng cze$¢ dokumentacji projektowej. Roboty, ktorych dotyczy niniejsza
specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu sieci cieplnej a takze roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace i wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Sie¢ cieplownicza - uktad rurociagow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi [ armatura odcinajaca
i regulacyjna, urzadzenia kontrolno - pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory,
drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.]..

b) Sie¢ cieplownicza preizolowana - uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi [ jw.]
zbudowana z rur, ksztaltek i elementow preizolowanych.

c) Preizolowana podziemna sieé¢ cieplownicza - uktad rurociagdéw z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych utozonych
bezposrednio W gruncie - bez kanatow i obudow.

d) Rura preizolowana - preizolowany zespol rurowy - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, Z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
rurami , ksztattkami i elementami preizolowanymi.

e) Preizolowany element - prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia
z innymi elementami preizolowanymi.

f) Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienie - prefabrykat sktadajacy sie¢ z ksztattki z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

g) Przylacze cieplne - odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezposredniego podtaczenia z budynkiem.

h) Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowanej, przez ktora ma przeptywac¢ czynnik grzewczy.

i) Rura oslonowa - rura zewngtrzna rury preizolowanej, chroniaca izolacj¢ cieplna i rurg¢ przewodowa przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wptywem warunkow atmosferycznych -
deszczu, $niegu.

j) Plaszcz ostonowy - plaszcz zewngtrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacje¢ cieplna i rurg
przewodowa przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wptywem warunkow
atmosferycznych - deszczu, $niegu.



k) lzolacja cieplna - material, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej musi by¢ jednorodny. Jako materiat
izolacyjny nalezy, stosowac¢ sztywna piank¢ poliuretanowa PUR [komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni
pomigdzy rure przewodows i rure lub ptaszcz ostonowy]

I) Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca strukture komoérek zamknietych, b¢daca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwigzkow.

m) Zespét zlacza - kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

n) Kompensator - urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych np.
kompensator typu mieszkowego, element -L, -Z, -U-ksztattowy.

0) System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementow preizolowanych.

p) Zawor odcinajacy- urzadzenie techniczne do zamknigcia przeptywu wody grzejne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do budowy sieci cieplnej musza speilnia¢ nalezyte wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Art. 10.
[Zastosowanie w obiekcie budowlanym wyrobow 0 nalezytych wiasciwosciach uzytkowych] prawa budowlanego. Materiaty
te powinny one spetnia¢ wymogi: Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z p6zn.
zmianami), Ustawa 0 systemie oceny zgodnosci z dnia 30.08.2002 r. (Dz.U. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami), Ustawa
0 0ogblnym bezpieczenstwie produktow z dnia 12.12.2003 r. (Dz.U. Nr 229, poz. 2275 z p6zn. zmianami). Jezeli wyrob
budowlany objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent
dostarcza deklaracje wlasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu takiego wyrobu do obrotu.

2.2. Rurociagi preizolowane.

Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (rury, ksztaltki preizolowane) musza pochodzi¢ od jednego producenta
systemu. Do oferty nalezy zalaczy¢ oswiadczenie producenta systemu rur preizolowanych potwierdzajace, ze jest on
producentem wszystkich elementow systemu ( za wyjatkiem ztacz mufowych zgrzewanych elektrycznie).

- Rura przewodowa (stalowa)

a) Rura stalowa musi spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009

b) dopuszcza sie stosowanie rur stalowych wykonanych ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN
10217-1

¢) Dtugos¢ handlowa rury preizolowanej musi wynosi¢ 12 m lub 6m

d) Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

e) Nie dopuszcza sie stosowania rur innych niz w pkt. ¢

f) Nie dopuszcza sie do wystepowania szwoéw obwodowych na dtugo$ci rury

g) W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza by¢ poddane dodatkowej
obrdbcee — $rutowaniu. Do oferty nalezy zalaczy¢ kopie protokotdow kontroli wewnetrznej producenta potwierdzajace
wykonanie obréobki $rutowania rur stalowych pochodzace z wezeéniejszej produkcji.

h) Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat ISO 9001 i ISO 14001

i) Rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204

- Izolacja termiczna
a) Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spelnia¢ wymagania normy
PN-EN253:2009 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami twardymi, freonami mi¢kkimi lub CO2, co
producent rur winien udokumentowac. Do oferty nalezy dotaczy¢ protokot badania sktadu gazu pianki stosowanej do
produkcji rur.
b) Pianka izolacyjna PUR uzyta do produkeji oferowanych rur i prefabrykatow (kolana, trojniki itd.) preizolowanych musi
spetnia¢ wymagania normy EN 253:2009 odnosnie:
»  struktury komorkowej
*  gestosci
*  wytrzymatosci na $ciskanie
* chlonnos$ci wody W podwyzszonej temperaturze
€) Wraz z ofertg oferent jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w wlasciwosci wykonane zgodnie z normg PN-EN
253:2009 przez niezalezng instytucje badawcza
d) Pianka izolacyjna do izolowania potaczen powinna by¢ dostarczona w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilo$¢
ptynnych sktadnikow potrzebna do zaizolowania pojedynczego ztacza,



e) Trwalo$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej temperatury pracy minimum +160 °C.
Do oferty nalezy zalaczy¢ badania potwierdzajace zywotno$¢ pianki, wykonane przez niezalezne akredytowane
laboratorium.

f) Wspolczynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej przed starzeniem mierzony w temperaturze +50 °C nie moze
by¢ wiekszy niz 0,0260 W/mK. Do oferty nalezy zataczy¢ badania wspotczynnika przewodzenia ciepta przed
starzeniem wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego przez niezalezne laboratorium badawcze, zgodnie
z wymogami norm PN-I1SO 8497:1999 oraz PN-EN 253:2009, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej
80+/- 10°C, w odniesieniu po$redniej temperatury izolacji t = 50°C. Badania winny by¢ przeprowadzone na rurze
producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

g) Po wyborze oferty Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan zespotu rurowego na wytrzymato$¢ na
$cinanie zardwno w Kierunku osiowym i w kierunku stycznym w temperaturze +23°C oraz w kierunku osiowym
w temperaturze +140°C wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze. Wyniki badan wytrzymatosci na $cinanie
przed starzeniem nie mogg by¢ gorsze niz okres§lane w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009.

- Plaszcz ostonowy

a) Ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PE - HD (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009

b) Dostawca musi zagwarantowaé, ze sposob produkeji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na skutek
koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury
ostonowej - minimalna przyczepno$¢ SOmN/m na minimum 70% obwodu rury, a producent rur polietylenowych
winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1

¢) Wydluzenie do zerwania plaszcze ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wytlaczania powinno by¢ nie mniejsze
niz 350%

d) Dla ptaszczy ostonowych rur preizolowanych produkowanych metoda nieciagta (wtrysku ptynnej pianki w przestrzen
pomiedzy rurg stalowa a rur¢ ostonows) wraz z ofertg nalezy dostarczy¢ kopie protokotéw kontroli obrobki
koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych potwierdzajace uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do rury ostonowej 0 minimalnej wartosci S0mN/m na minimum 75% obwodu rury. Wraz z oferta
nalezy dostarczy¢ kopie protokotow badan producenta ptaszcza potwierdzajace wymagany stopien obrobki
koronowania — badania na koronowanie wczeséniej produkowanych ptaszczy ostonowych dla rur produkowanych
metoda tradycyjna.

- Zespol rurowy

a) Siec cieplng nalezy wykona¢ z rur preizolowanych z izolacja 0 standardowej grubos$ci

b) Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN253:2009 zwlaszcza W zakresie tolerancji $rednicy
zewnetrznej, odchylenia od wspotosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w Kierunku osiowym i stycznym, warto$ci
wspolczynnika przewodzenia ciepta okreslone w punktach 4.5.2, 4.5.3.14.5.4., 4.5.5., PN-EN253:2009. Producent rur
preizolowanych winien posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie Z normg PN-EN 253:2009 wykazujace, ze wymogi
okreslone w w/w normie sg spetnione.

€) System rur preizolowanych winien spetnia¢ wymagania norm: PN EN — 253:2009, PN EN — 448:2009, PN EN —
488:2005, PN EN — 489:2009, norm I1SO 9001 i norm SS - EN ISO 14001 dla systemow zarzadzania srodowiskiem
i posiadac:
- dopuszczenie do ciaglej pracy w temperaturze min 160°C i projektowanym cisnieniu 2,5 MPa.
- wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy przystosowany do podtaczenia do

urzadzen do ciagtej kontroli.

- Elementy prefabrykowane (ksztaltki).
a) Luki (kolana)
Kolana musza by¢ prefabrykowane fabrycznie taczone z rurociggami mufami.
b) Trojniki (odgatezienia):
—  Stosowac trgjniki prefabrykowane fabrycznie.
-  Wszystkie trojniki musza posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociagu glownego w miejscu
wykonania odgatezienia.
- Dlugosc i szeroko$¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ rowna minimum dtugosci okreslonej w normie
PN-EN 13941:2010.
- Grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia §cianki powinna by¢ réwna minimum grubosci §cianki rury gtéwnej
€) Zwezki
Dopuszcza si¢ do stosowania wytacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciggnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkoéw rur 0 réznych $rednicach. Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych
wykonanych metodg zwijania i wycinania.



- Polaczenia mufowe.

Stosowa¢ mufy termokurczliwe zgrzewane elektrycznie z korkami wtapianymi. Ztacza mufowe zgrzewane elektrycznie moga

by¢ o konstrukcji otwartej lub zamknigtej innego producenta niz pozostale elementy systemu preizolowanego przy spelnieniu

wymogéw normy PN-EN489:2009 dotyczacych ztacz mufowych. Mufy zgrzewane elektrycznie musza mie¢ mozliwo$é

rejestracji parametrow przebiegu procesu zgrzewania.. Kazde potaczenie (mufa) po zatozeniu na rur¢ ostonowa musi by¢

poddane probie szczelnosci na cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu proby ci$nieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy

zaizolowacé szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki

poliuretanowe;j.

Dla zlacz mufowych izolowanych na budowie za pomoca ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wylacznie

stosowanie pianki:

a) dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilo$¢ ptynnych sktadnikow potrzebng do
zaizolowania pojedynczego zlacza

b)  za pomoca pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotworczych

€) nie dopuszcza si¢ do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach

Oferent wraz z oferta jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf obcigzenia gruntem ztacza oraz proby

przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng instytucje na mufach

producenta systemu preizolowanego.

2.3. Rury ochronne .

Na rurach preizolowanych mozna stosowa¢ stalowe rury ochronne.
2.4. Skladowanie materialow

Zaklada si¢ dostawe materiatlow bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy po uprzednim uzgodnieniu  Wykonawcy
z whascicielem terenu. Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ skladowane zgodnie z instrukcja producenta.
Wykonawca powinien sktadowa¢ materiaty w taki sposdb, aby byly one zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ do czasu montazu i byty dostepne do kontroli.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je W pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podkladkach drewnianych, kazdg nastgpna warstwe ukladaé na
przektadkach drewnianych, w taki sposob, aby zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé
rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow W sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos¢ stosu nie moze przekroczy¢ 2,0 m. Materiaty do potaczen elementow
oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych warunkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych, przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spelnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Liczba, wydajno$¢ istan techniczny sprzetu powinny
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z przedstawionym przez wykonawce harmonogramem robdt. Sprzet montazowy
i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie W potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy
przestrzega¢ przepisy 0 tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewngtrznej. Podczas prac



przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian
$rodka transportu 0 wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Rury wyladowac z pojazdu przy uzyciu dzwigu. Nie stosowac
przy wytadunku tancuchow ani drutéw stalowych stykajacych si¢ bezposrednio z rurg zewngtrzna, stosowac taSmy 0 szerokosci
min. 100 mm, badZz mocowac zawiesia na nieizolowanych koncoéwkach rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ani stacza¢ na ziemig.

4.2. Transport armatury i ksztaltek

Transport armatury i ksztattek powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura i ksztattki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, W sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Modernizacja sieci cieptowniczej musi by¢ zrealizowana zgodnie zharmonogramem uzgodnionym z Zamawiajacym
i Wykonawca remontu ulicy Przemystowej. Maksymalny okres przerwy w dostawie ciepta spowodowany przetaczeniami nie
moze by¢ dtuzszy niz 48 godzin.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych,

kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iich rzedne przekaze

Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang Z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny byé

zachowane przez Wykonawcg, co najmniej nastepujace warunki:

a)  gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b)  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) wrazie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie iztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane
i nieobudowane. Jezeli materialy obudowy nie s3 fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych witasciwych dla danego materialu. Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce W miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Na dnie wykopu powinna by¢ utozona warstwa podsypkowa grubosci 0,1 do 0,2 m z piasku lub pospoétki nie zawierajaca
ostrych kamieni i innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ zewnetrzna powtoke rury. Granulacja piasku winna wynosié
0 - 8 mm (dopuszczalna jest zawarto$¢ 15% kamieni 0 wymiarze 8 - 20 mm). Zaggszczenie podtoza powinno by¢ wykonane
do uzyskania stopnia zaggszczenia powyzej 90 %.

5.5. Roboty montazowe

Operacje sktadowania i transportu rur powinny by¢ prowadzone W sposob zgodny z zaleceniami producenta i tak, aby
zminimalizowa¢ mozliwo$¢ ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje odpowiednie procedury robocze i przedstawi do
zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie czynno$ci dotyczace rur iinnych elementéw rurociaggdw nalezy wykonywac
z najwigksza ostroznoscia, by nie uszkodzi¢ powlok ochronnych i krawegdzi przewidzianych do spawania.

Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ i elastycznosé. W trakcie magazynowania
nalezy chroni¢ rury przed kontaktem z gruntem i w razie potrzeby oddzieli¢ od siebie przektadkami. Wysoko$¢ sktadowania
zalezy od typu rur ($rednica, grubos¢ §cianki, rodzaj powloki) i ustalajac ja nalezy mie¢ na wzgledzie niebezpieczefstwo
odksztalcenia rur i uszkodzenia powtoki. Nie wolno dopusci¢ do przemieszczania rur spoczywajacych w stosach.



Przewody preizolowane sieci cieplnej montowa¢ zgodnie z "Instrukcja montazu rur preizolowanych", opracowana przez
Producenta rur. Przed ulozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczysci¢, zawracajac szczego6lna uwage na konce rur.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez posypanie piaskiem po $rodku dtugo$¢ rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienifa potozenia do czasu wykonania potgczen. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego rurociggu przed
zamuleniem. Zmiany kierunku sieci wykona¢ stosujac wlasciwe ksztaltki preizolowane ( tuki lub kolana). Kompensacja
wydtuzen termicznych nastepuje drogg naturalng - typu "Z", ",L", "U"

Ukladanie rur

a)  Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych podktadach w odstepach, co
2-3 m lub od razu na podsypce piaskowej.

b)  Ustalenie wlasciwych rzednych rurociaggdw powinno odbywac si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie podktaddw.
Przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usuna¢ podktady spod rurociaggdéw, nie zmieniajac
polozenia rur.

c) W przypadku, gdy rury uktada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie nalezy zniwelowaé
te podsypke piaskowa.

Montaz rurociggow

Montaz rur izespotu ztacza nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rur. W czasie spawania pianka
poliuretanowa oraz rura ostonowa elementow preizolowanych musza by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia
palnika. Dopuszcza si¢ spawanie kilku elementow rurociaggéw na poziomie gruntu (nad wykopem). Po wykonaniu spawania
nalezy przeprowadzi¢ badanie radiograficzne polaczen, a wynik badania potwierdzi¢ protokolem odbioru polaczen. Sie¢
cieptownicza winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikow i w sposob ciagly nadzorowana przez nadzor
techniczny, przeszkolony przez producenta rur.

Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie W temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy prowadzeniu prac
spawalniczych w czasie opadow miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem. Spawanie rur przewodowych winni
wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-87/M-69900. W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje
wykonawcza tzw. dziennik spawania. Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowym. Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego potysku.
Kontrolg prac spawalniczych nalezy prowadzié:

- W czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezgca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola konicowa).
W ramach kontroli konicowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uzytych materiatow

- rozmieszczenie spoin, zlaczek odstepéw miedzy spoinami,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosci (wg. PN-85/M-69775),

- przeprowadzi¢ badania radiograficzne

- stwierdzone za pomocg ogledzin zewngtrznych wady powinny si¢ mie$ci¢ w klasie wadliwosci W3 (wg

PN-85/M-69 775)
- kontrola radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-77/M-70055, a dopuszczone wady powinny miesci¢
si¢ W co najmniej U3 klasie wadliwosci spoin
- zakres kontroli radiograficznej spawanych rur i elementow wynosi¢ winien 100%
- odbior potagczen rur przewodowych (zwykle odbiory czesciowe) nalezy odnotowaé w protokole odbioru.

Wymagania dla spawaczy i personelu nadzorujacego wykonanie prac spawalniczych:

Wymagania dotyczace procesu spawania zawieraja normy PN-EN 13480-4 oraz PN-EN 13941.

Spawacze, wykonujacy spawanie rurociaggéw powinni posiada¢ kwalifikacje zgodnie z norma migdzynarodowa
PN-EN 287-1:2011 - Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie - Czesé 1: Stale”, uprawniajace do stosowania
danych metod spawania, grup materialow, zakresu $rednic i metod spawania. Spawacze obstugujacy mechaniczne
i zautomatyzowane urzadzenia do spawania musza posiada¢ kwalifikacje zgodnie Z normg PN- EN 1418 : 2000.
Personel nadzorujacy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie prace spawalnicze i kontrole.
Personel ten musi mie¢ kwalifikacje zgodnie znorma PN-EN ISO 14731, odpowiednio do danych wymagan
jakosciowych okres$lonych w grupie norm PN-EN ISO 3834. Metody spawania muszg by¢ okreslone i dopuszczone
zgodnie z normami PN-EN ISO 15609- 1, PN-EN I1SO 15609-2.



Izolowanie polaczen spawanych (wykonywanie zespolow zlaczy)

Do izolowania polaczen spawanych nie wolno przystapic przed sprawdzeniem ich szczelnosci. Izolowanie polaczen spawanych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu preizolowanego producenta. Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach
taczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha (zawilgocona pianke¢ nalezy usunac). Powierzchnie rur przewodowych bez
izolacji nalezy oczy$ci¢ z ewentualnych zanieczyszczen. Powierzchnie z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu
a nastgpnie je odttusci¢. Potaczen spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sa pod przykryciem. Jako
izolacje ztaczy beda stosowane mufy zgrzewane elektrycznie zgodnie z PB i STWIORB. Kazde potaczenie (mufa) po zatozeniu
na rurg¢ ostonowa musi by¢ poddane probie szczelnosci na cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu proby ci$nieniowej wewnetrzng
przestrzen mufy nalezy zaizolowaé szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia oddzielnie
dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowej. Montaz muf nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta
systemu rur preizolowanych iwymagan STWIORB. Zamknig¢cie otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami
zgrzewanymi dostarczanymi wraz z mufami.

Zasypywanie sieci.
a)  Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:
- dokona¢ odbioru zespotow ztaczy pod wzgledem hermetycznosci
- wykonac¢ strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przej$¢ przez przeszkody budowlane
- wypehi¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomigdzy rurociggami, a wykopem (piasek nalezy
zagesci€ recznie).
- wykona¢ zasypke wiasciwa grubosci min. 10 cm stabilizujac ja r¢cznie lub przy uzyciu lekkich zageszczaczy.
b)  Nakazdym z rurociaggdw ulozy¢ taSme ostrzegawcza.
c) Pozostala cz¢$¢ wykopu uzupehié¢ gruntem rodzimym, zaggszczajac go mechanicznie.
d) Odtworzy¢ istniejace skarpy.
Zaggszczenie powinno odbywac si¢ W warstwach po okoto 30 cm grubosci. Do wypelnienia wykopu wykorzystaé mozna grunt
pozyskany z wykopu, pod warunkiem, ze be¢dzie to grunt mineralny. Wilgotno$¢ gruntu zagegszczonego W danej warstwie
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ gruntu jest wicksza niz wilgotno$¢ optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ przesuszony.
W celu zapewnienia wlasciwej rOwnomiernos$ci zageszczenia nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi 0 réwnej grubosci,
- warstwg nasypanego gruntu zaggszczac na calej szerokos$ci przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zaggszczajacego, liczba przejs¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do $rodka nasypu.
Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywroci¢ teren budowy do stanu poprzedniego. Usungé nalezy wszelki
sprzet, materiaty i odpady. Nalezy przywroci¢ drogi dojazdowe do posesji, odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy
melioracyjne i inne. Wszelkie naprawy obiektow inzynierskich przebiega¢ musza w uzgodnieniu z odpowiednimi wladzami.

Proby rurociggow

Klasa wadliwosci spoin - trzecia. Kontrole spoin wykona¢ metoda radiograficzna, przy czym ilo$¢ kontrolowanych ztaczy
winna wynosi¢ 100%. Po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociaggu mozna przystapi¢ do izolowania potaczen
wykonywanych wg szczegdétowej instrukeji producenta systemu rur preizolowanych. Po pozytywnym wyniku przeswietlen
sie¢ nalezy doktadnie przepluka¢. Dla celow ptukania sieci oraz odprowadzenia wody poptucznej nie przewiduje si¢ stalego
przytaczenia do wodociagu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztaczne) za pomoca weza.

Instalacja alarmowa.

Rurociagi wyposazone maja by¢ W instalacj¢ alarmowa impulsowa. Uktadac¢ je tak, aby przewdd bielony znajdowat si¢ zawsze
po prawej stronie patrzac od zrédta ciepta. Przewod bielony spetnia umownie role przewodu czujnikowego. Przewody te taczyé
za pomocg specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania. Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy sie W petle
0 maksymalnej dtugosci 2000m (1000m rurociagu). Polaczenia instalacji alarmowej wykonaé zgodnie z projektem.
Projekt musi by¢ przedstawiony do akceptacji. Montujac sie¢ preizolowang z przewodami alarmowymi podczas montazu
uktadu alarmowego wykonywac na biezaco (przed zamufowaniem potaczen spawanych) dokumentacje powykonawczg uktadu
alarmowego. Nastepnie nalezy ponumerowaé mufy wzdhuz zaprojektowanego toru alarmowego az do jego konca, idac od
punktu wskazanego w projekcie. Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz wszystkich koncowek
termokurczliwych i poza uszczelke termokurczliwg koncowg oraz utozy¢ na tasmie uszczelniajacej nr kat. 1605 taczac w petle
wyprowadzone koncowki za pomocg tulejek. Do obowigzku wykonawcy nalezy wykonanie szczegétowe] inwentaryzacji
instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistej dtugosci w punktach charakterystycznych). Na wszystkie odcinki i obwody
instalacji alarmowej sporzadzi¢ protokoty z pomiar6w rezystancji izolacji pianki oraz protokoly Z pomiardéw
reflektometrycznych.



5.6. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Na rurach preizolowanych mozna stosowac stalowe rury ochronne.
5.7. Komory

Na projektowanej sieci cieplnej zrur preizolowanych nie przewidziano budowy nowych komér cieptowniczych.
Istniejace komory nalezy zasypac.

5.8. Prace towarzyszace

W zakresie robot towarzyszacych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w razie potrzeby Projektu Organizacji Ruchu
na wlasny koszt. Wykonawca stosowaé bedzie zatozenia Projektu Organizacji Ruchu na czas realizacji inwestycji. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca na wlasny
koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drog dojazdowych, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie to uzgodni
z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wiasny koszt. Przy wycenie robot Wykonawca uwzgledni
wszystkie koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego. Koszty zajecia pasa drogowego ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreélenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$cia

zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 W szczeg6Inosci kontrola powinna

obejmowac:

- sprawdzenie rzednych rurociaggdw W nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych
z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, W tym glownie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur poprzez ogledziny zewngtrzne i badanie radiograficzne zgodnie z PN-72/M - 69770,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania polaczen instalacji alarmowe;.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiaréw W planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,



- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$¢ 100 m powinien by¢ zgodny
Z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) wykonanej i odebranej sieci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonania podtoza piaskowego

- roboty montazowe wykonania rurociggéw z badaniem potaczen spawanych

- montaz przewodow alarmowych

- roboty montazowe wykonania ztagcz mufowych z badaniem ich szczelnosci

- skrzyzowania z innym uzbrojeniem terenu z cieptociggami (protokot odbioru z wiascicielem kolidujgcego uzbrojenia)
- zasypany zaggszczony wykop

Odbiodr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0gblnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i wigksza od 200 m. Dopuszcza si¢
zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona
od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajacych.

Do protokotu odbioru czgsciowego niezbgdna jest karta przekazania odpadow, jezeli w trakcie budowy odpady powstana.
Koszty utylizacji i transportu odpadéw do Firmy odbierajacej odpady ponosi Wykonawca i Karty przekazania odpadoéw wraz
z protokotami przekazuje zamawiajagcemu.

8.3. Odbior

Odbiorowi podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru (polegajgce na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych
przy odbiorach czesciowych),

- Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegélowo omodwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie warunki zostaty spetnione
zgodnie z wymaganiami.

- Jezeli ktorys z wymaganych warunkow przy odbiorze nie zostal spelniony, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okre$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

- ustanowienie przez wykonawce kierownika budowy, ktory ztozy stosowne dokumenty wymagane przez prawo
budowlane

- inwestor dokona zawiadomienia o rozpoczgciu budowy do Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Mielcu.

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,



- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu W miarg postgpu robot,

- wykonanie rob6t ziemnych (podsypki, obsypki, zageszczenie) z odwodnieniem,

- wykonanie cato$ci robot zwigzanych z montazem sieci preizolowanej i z rur stalowych,

- montaz rurociagow,

- phukanie sieci,

- wykonanie préb szczelnosci i badan,

- wlaczenie do istniejgcej sieci na warunkach okres$lonych przez jej wiasciciela,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnej do stanu pierwotnego,

- zawiadomienie 0 zakonczeniu budowy z dotaczona dokumentacja geodezyjna, zawierajaca wyniki geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej z klauzula przyjecia do zasobow PODGIK oraz informacj¢ 0 zgodno$ci usytuowania
obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania terenu lub odstgpstwach od tego projektu, sporzadzong przez osobe
wykonujaca samodzielne funkcj¢ w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe
(Prawo Budowlane art. 57 ust. 1 pkt. 5). Oznacza to ze geodeta winien si¢ legitymowac uprawnieniami w zakresie
,»-Geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokos$ciowe” lub ,,Geodezyjna obstuga inwestycji”.

- oraz wszystkie inne roboty niezb¢dne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza STWIORB i przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej.

10. NORMY

Specyfikacje Techniczne w r6znych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy przenoszace europejskie normy
zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cz¢$¢ i nalezy je czytaé tacznie

z projektem i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, jak gdyby tam one wystgpowaty.
Rozumie si¢, iz Wykonawca jest W petni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami. Zastosowanie b¢dg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data
sktadania ofert), 0 ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi
Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane (PN).
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