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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT
Przebudowa sieci cieptowniczej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiou Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

1.2. Przedmiotem niniejszej STWiIORB, svymagania dotyege wykonania ,Modernizacji sieci cieplnej magistigl na
trasie od komory K-5 przy ul. Staffa do komory KALRrzy ul. Jagielldczyka w Mielcu. Wspolny Stownik Zamoéwie
(CPV) 45232140-5.”

Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Zakres opracowania obejmuje: ,Modernizasjeci cieplnej magistralnej na trasie od komor igrzy ul. Staffa do komory
K-12A przy ul. Jagiellaczyka w Mielcu. Wsp6lny Stownik Zamowi€CPV) 45232140-5.”

Zakres niniejszej inwestycji obejmuje przebudosieci cieplnej 2 x DN 350 mm (DN 355,6/500). Diggsieci
wynosi: L= 0,84 km. Szczeg6towe parametry zadamigestycyjnego $ okreilone w projekcie budowlanym i przedmiarze
robo6t stanowicym integrala cze$¢ dokumentaciji projektowej. Roboty, ktorych dotycziniejsza specyfikacja obejmyj
wszystkie czynn@i podstawowe wygpujace przy montau sieci cieplnej atale roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszce i wszystkie inne czyns§oi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siet cieptownicza- uktad rurocagéw ze wszystkimi urgdzeniami na nich zamontowanymi [ armatura odarej
i regulacyjna, urgdzenia kontrolno - pomiarowe, odpowietrzenia, odwedia, komory, studzienki, kompensatory,
drenae, konstrukcje nime sieci nadziemnych itp.]..

1.4.2. Siet cieptownicza preizolowana- uktad rurocigéw ze wszystkimi uegdzeniami na nich zamontowanymi [ jw.]
zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizoloveany

1.4.3. Preizolowana podziemna si& cieptownicza - uklad rurocigéw z rur, ksztattek ielementéw preizolowanych
utozonych bezpérednio w gruncie - bez kanatéw i obuddw.

1.4.4. Rura preizolowana - preizolowany zespét rurowy- prefabrykat sktadagy si z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanynonkéwkami rurowymi przystosowanymi do pokenia z innymi
rurami , ksztattkami i elementami preizolowanymi.

1.4.5. Preizolowany element- prefabrykat sktadafy sk z zaworu, kompensatora czy innego adeenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolgwainkoncOwkami rurowymi przystosowanymi do pokenia
Z innymi elementami preizolowanymi.

1.4.6. Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolwane odga¢zienie - prefabrykat sktadagy sk z ksztaltki
z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszoostonowego, z niezaizolowanymirkdwkami rurowymi
przystosowanymi do patzenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

1.4.7. Przytacze cieplne odcinek sieci cieplnej przeznaczony do b&rgadniego podiczenia z budynkiem.

1.4.8. Rura przewodowa -rura wewrtrzna rury lub ksztattki preizolowanej przez kidna przeptywa czynnik grzewczy.

1.4.9. Rura ostonowa - rura zewstrzna rury preizolowanej, chrama izolacg cieplm irure przewodow przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgaciodpowiednio wod gruntow lub wptywem warunkéw atmosferycznych -
deszczugniegu.

1.4.10.Ptaszcz ostonowy- ptaszcz zewetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chgoniizolacg cieplm i rure
przewodowy przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgaaddpowiednio wod gruntows lub wptywem warunkéw
atmosferycznych - deszcziniegu.

1.4.11.1zolacja cieplna- materiat, ktdéry zmiejsza straty ciepta; mateizallacji cieplnej musi by jednorodny. Jako materiat
izolacyjny naley, stosowa ; sztywry piank; poliuretanowy PUR [komponenty pianki wlewane slo przestrzeni
pomiedzy rur przewodow i rure lub ptaszcz ostonowy ],

1.4.12.Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadaga struktug komérek zamknitych, kzdaca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwizkOw.

1.4.13.Zesp6t zhcza- kompletna konstrukcja pgdzenia gsiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

1.4.14.Kompensator - urzadzenie lub element, ktéry moa stosowéa do kompensacji wydken sieci preizolowanych np.
kompensator typu mieszkowego, element -L, -Z, -Zkddsowy.

1.4.15.System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania ilokalizavia zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.



1.4.16.Zawér odcinajacy- urzadzenie techniczne do zamkaia przeptywu wody grzejne;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Materiaty stosowane do budowy sieci cieplnej nuseet:
1. Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby nie podlegage obowizkowemu oznakowaniu CE.

2. Posiada aktualne aprobaty techniczne dla systemu preizaahego obejmuafe oferowane przez Wykonagc
elementy preizolowane. Aprobata techniczna musjnotweac oferowany system poliuretanowy. Aprop#tchnicza nalezy
zahczye do oferty.

2.2 Rurociagi preizolowane.

Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (riusygtattki preizolowane, gtza mufowe) musza pochodzd jednego
producenta systemu. Do oferty nglezakczy¢ oswiadczenie producenta systemu ruru preizolowanyaiwviprdzajce, ze
jest on producentem wszystkich elementéw systemu.

Rura przewodowa (stalowa)

a) Rura stalowa musi spetigiavymagania okrdone w normie PN-EN 253:2005
b) dopuszcza gistosowanie rur stalowych wykonanych ze stali gatun
+ P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1

c) Dilugaosé handlowa rury preizolowanej musi wyno4i2 m lub 6m

d) Tolerancja dtugéci rury stalowej powinna wynaosit15/-0 mm.

e) Nie dopuszcza sistosowania rur innych aiv pkt.c

f)  Nie dopuszcza sido wystpowania szwow obwodowych na dhégorury

g) W celu zapewnienia optymalnej przyczepriopianki poliuretanowej wszystkie rury musdy¢ poddane
dodatkowej obrébce srutowaniu. Do oferty naley zahczy¢ kopie protokotdw kontroli wewgtrznej producenta
potwierdzajce wykonanie obréblérutowania rur stalowych pochagte z wczéniejszej produkcji.

h) Producent rur stalowych musi posiad&rtyfikat ISO 9001 i ISO 14001

i) rury stalowe musgposiadd swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B

' Izolacja termiczna

a) Pianka izolacyjna tyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych mspetnid wymagania normy
PN-EN253:2005 oraz musi byspieniana cyklopentanem, a nie freonami twardyragnami mekkimi lub CO2,
co producent rur winien udokumentaivaDo oferty naley dolczy¢ protokdt badania skladu gazu pianki
stosowanej do produkgiji rur.

b) Pianka izolacyjna PURzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatovokkna, tréjniki itd.) preizolowanych
musi spetnid wymagania normy EN 253:2005 odné:

e struktury komorkowej

*  gestasci

e wytrzymaldici nasciskanie

e chlonnagci wody w podwyszonej temperaturze

c) Wraz z oferq oferent jest zobowrany dostarcay wyniki bada w/w wiasciwosci wykonane zgodnie z nogrPN-
EN250:2005 przez niezaley instytucg badawcz

d) Pianka izolacyjna do izolowania pokei powinna by dostarczona w opakowaniach zawigegch niezledna ilos¢
ptynnych sktadnikow potrzelardo zaizolowania pojedynczegata,

e) Trwalos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wyndsiminimum 30 lat dla eigtej temperatury pracy minimum +168G.
Do oferty naley zahczy¢ badania potwierdzage zywotnas¢ pianki, wykonane przez niezalee akredytowane
laboratorium. Niniejsza sgta temperatura pracy musidpotwierdzona tate aktualla aprobag technicza

f)  Wspdiczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretaepprzed starzeniem mierzony w temperaturze %5@ie mae
by¢ wiekszy niz 0,0260 W/mK. Do oferty naly zahczy¢ badania wspéiczynnika przewodzenia ciepta przed
starzeniem wykonane na rurze producenta systenzofmeianego przez niezafee laboratorium badawcze, zgodnie
z wymogami norm PN-ISO 8497:1999 oraz PN-EN 2535200 co najmniej trzech temperaturach rury badajvcze
80+/- 10°C, w odniesieniu gredniej temperatury izolacji t = 50°C. Badania winoy¢ przeprowadzone na rurze
producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

g) Wraz z oferd Wykonawca jest zobowzany dostarczywyniki bada zespotu rurowego na wytrzymatona scinanie
zar6wno w kierunku osiowym i w kierunku stycznynteamperaturze +23°C oraz w kierunku osiowym w tentpeza



b)

c)

d)

+140°C wykonane przez niezahe laboratorium badawcze. Wyniki badaytrzymatdci nascinanie przed starzeniem
nie mog by¢ gorsze ni okreslane w tabeli 8 normy PN-EN 253:2005.

Ptaszcz ostonowy

Plaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie pgduur i elementéw preizolowanych musi dyykonany
z polietylenu wysokiej gstasci PE-HD (minimum typu PE8O0) i musi speléiymagania normy PN-EN 253:2005
Dostawca musi zagwarantoyaze sposob produkcji ptaszcza ostonowego iliwia uzyskanie (na skutek
LKoronowania" lub innego sposobu produkcji) wysgkiezyczepnéci izolacji poliuretanowej do zewirznej rury
ostonowej - minimalna przyczepio50mN/m na minimum 70% obwodu rury . a producenprlietylenowych winien
dostarczy certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1

Wydtuzenie do zerwania ptaszcze ostonowego mierzone zgadkierunkiem wyttaczania powinno dyie mniejsze
niz 350%

Dla ptaszczy ostonowych rur preizolowanych produnoych metodl niecigta (wtrysku ptynnej pianki w przestriae
pomiedzy rur stalows arue ostonow) wraz zoferi nalezy dostarczy kopie protokotéw kontroli obrobki
koronowania wewgtrznej powierzchni rur ostonowych potwierdaag uzyskanie wysokiej przyczepito izolacji
poliuretanowej do rury ostonowej o minimalnej wadiccOmN/m na minimum 75% obwodu rury. Wraz z oferalezy
dostarczy kopie protokotéw badaproducenta ptaszcza potwierdg® wymagany stopieobrébki koronowania —
badania na koronowanie wénéej produkowanych ptaszczy ostonowych dla rur pfamvanych metogtradycyjm.

Zespot rurowy

Sig cieplm nalezy wykona z rur preizolowanych z izolagjo standardowej grul§oi

Gotowe rury preizolowane muszpetni@ wymogi norm PN-EN253:2005 zwilaszcza w zakresiertoicji srednicy
zewretrznej, odchylenia od wspélosiodm, wytrzymat@ci na scinanie w kierunku osiowym i stycznym, waito
wspotczynnika przewodzenia ciepta aftome w punktach 4.5.2, 4.5.3. i 4.5.4., 4.5.5., BNR53:2005. Producent rur
preizolowanych winien posiadeéadania przeprowadzone zgodnie z npfdN-EN 253:2005 wykazage, ze wymogi
okreslone w w/w normie g spetnione.

System rur preizolowanych winien spethiwymagania norm: PN EN — 253:2005, PN EN — 448:2008 EN -

488:2005, PN EN — 489:2005, norm ISO 9001 i norrEBHISO 14001 dla systeméw zadzaniasrodowiskiem i posiada

c)

d)

C.

- aktualry aprobat techniczim dopuszczajca do stosowania wydarprzez ITB Warszawa.

- dopuszczenie doagtej pracy w temperaturze min 160°C i projektowarngiénieniu 2,5 MPa.

- wbudowany w rury i kolana prefabrykowane systéannaowy impulsowy przystosowany do pactenia do urgdzen
do cagtej kontroli.

Elementy prefabrykowane (ksztattki).

tuki (kolana)

Dla érednicy rury stalowej Dn 350 mm kolana mudw¢ prefabrykowane fabrycznigdzone z ruroeigami mufami
zgrzewanymi.

Trojniki (odgat ezienia):

Dopuszcza sitréjniki prefabrykowane fabrycznie.

Wszystkie trojniki musz posiadéa wzmocnienie lub pogrubiaricianke rurociagu gtéwnego w miejscu wykonania
odgatzienia.

Dlugos¢ i szerokdé wzmocnienia/pogrubienia powinnaddwna minimum diugéci okreslonej w normie PN-EN
13941:2006. zat. A.

Gruba¢ wzmocnienia/ pogrubienigianki powinna by réwna minimum grub&ei scianki rury gtéwnej

Zweizki

Dopuszcza si do stosowania wytznie symetryczne ziki stalowe wykonane metadciagnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rurzmysh srednicach. Nie dopuszcza slo stosowania zgzek stalowych
wykonanych metagzwijania i wycinania.



*  Poflaczenia mufowe.

Ztacza mufowe musgby¢ o konstrukcji otwartej po obwodzie i muspetnid wymagania okrdone w
normie PN-EN 489:2005.

Wymaga si dostawy i montau muf o konstrukcji otwartej unitiwiajacej monta po wykonaniu spawania rur stalowych
i wykonaniu préby cinieniowej jak i napraw nieszczelnych ztz bez konieczriwi ciecia rury stalowej. Digrednicy rury
stalowej od Dn 350 mm atza musza hywykonane jako zgrzewne elektrycznie o konstrukbjiartej. Mufy zgrzewane
elektrycznie musgmie¢ wtapiane korki i musza miemazliwosé rejestracji parametrow przebiegu procesu zgrzeavatie
dopuszcza gistosowania muf nasuwkowych i termokurczliwych.

Kazde pohczenie (mufa) po zakeniu na rug ostonove musi by poddane probie szczekuw na cknienie 0,2 bar. Po
wykonaniu préby cinieniowej wewntrzna przestrzé mufy naley zaizolow& szczelnie poprzez wlanie odmierzonej
(odpowiednio dla kalego paiczenia oddzielnie dostarczonej) sbd pianki poliuretanowej. Dla gtz mufowych
izolowanych na budowie za pompgtynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jestaggnie stosowanie pianki:

a) dostarczanej przez dostayww opakowaniach zawietgjych niezlgdng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzelardo
zaizolowania pojedynczegoazza
b) za pomog pianki wiryskiwanej z przedaych agregatow pianotwdrczych
c) nie dopuszczasido stosowania pianek mieszanych w otwartych naaeiin
Oferent wraz z ofestjest zobowizany przedstawipozytywne wyniki bad@muf obchzenia gruntem zcza oraz proby
przepuszczalniei wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489 : 2@@ykonane przez niezale instytucg na
mufach producenta systemu preizolowanego.

2.3. Rury ochronne .

Na rurach preizolowanych DN 350 nie przewidzianst@asowania stalowych rur ochronnych .

2.4. Sktadowanie materiatow

Zaktada si dostawe materiatdw bezpwednio na plac budowy lub plac sktadowy zamayzego. Materiaty stosowane
przy budowie powinny hy sktadowane zgodnie z instrukcproducenta. Wykonawca powinien sktadéwaateriaty
w taki sposéb, aby byty one zabezpieczone przeteeayszczeniem, zachowaly swgakos¢ do czasu monta i byty
dostpne do kontroli.

2.4.1. Rury i ksztattki.

Rury mazna sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna I8y utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemmw&id opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwesavarstve rur naley utozy¢ na podktadkach drewnianych, Z&la nastpna warstwe
uktad& na przektadkach drewnianych , w taki sposéb alhezpieczy rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest
zobowhzany ukfada rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewriey stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rursaigi¢ stosu nie mae przekroczg 2,0 m.
Materiaty do paczer elementéw oraz inne matlogabarytowe elementy poiopemaley przechowywda w czystych

i suchych warunkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycace spratu

Do wykonania rob6t naky stosowd jedynie taki spra, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu naogak
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych, przygotowawczych, montzowych i wykonczeniowych

Sprzt uzywany do robdt powinien yzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie argaciji budowy i robét, zaakceptowanych przez lispe
Nadzoru. W przypadku braku ustélevtakich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Spitzstosowany do wykonania rob6t musichytrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy,
oraz spetni& normy ochronysrodowiska i przepisy dotygze jego uytkowania. Wykonawca powinien dostarézopie



dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisamield
Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupnazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim iasre wyboru i uzyska jego akceptaqrzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt po akceptacji nie i@ by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba, wydajné¢ i stan techniczny spgii powinny gwarantowaprowadzenie rob6t zgodnie z przedstawionym
przez wykonawe harmonogramem robét.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych, moacavych
i wykonczeniowych:

e Koparko-spycharka 0,15 m3

*  Koparka gsienicowa 0,60 m3

e Spycharka gsienicowa 75 KM

e Spycharka gsienicowa 100 KM

e Rowniarka samojezdna 74kW/100KM
*  Walec statyczny samojezdny

e Walec statyczny samojezdny ogumiony
e Zagszczarka wibracyjna

e Ubijak spalinowy 200 kG

e Frezarka do gruntuajniona

«  Zuraw samochodowy 5-6t

e Ciagnik kotowy

«  Ciagnik gasienicowy 75-80 KM

e Samochéd dostawczy do 0,9 t

e Samochéd skrzyniowy do 5,0 t

e Przyczepa skrzyniowa

e Samochéd samowytadowczy do 5 t
e Wibrator powierzchniowy

e Rozkladarka mas bitum.

e Prcéciarka do rur PE

e Spawarka elektr. wirgga 300 A

e  Zestaw spawal. tlenowo-acetylen

e Zgrzewarka D/ksztattek PE, PEHD
e Zgrzewarka komputerowa

e Agregat padotworczy

e Zespot padotworczy

e Sprzarka spalinowa 4-5m3/min

e Sprzarka przewéna elektrycz.

e Samochdd utylizacyjny - gruz

e Samochdd utylizacyjny izolacje

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumidow
wykonywanych robot oraz wymogow wynilkaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od uszkodze
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohwsémochodu gkarowego wcej niz jednej partii rur, naley je
zabezpiecz§ przed przemieszczaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieny girzez
podklinowanie lub inny sposdéb. W przypadku prze@ma rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy
o fadowaniu i wytadowywaniu wagonoéw towarowych wnkmikacji wewrtrznej. Podczas prac przetadunkowych rur
nie naley rzuc&. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwea maze przewysza& scian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Rury wytadowaz pojazdu przy iyciu dzwigu. Nie stosowa przy
wytadunku tacuchéw ani drutow stalowych stykaych sé bezpdrednio z rug zewretrzna, stosowa taSmy o szerokéci
min. 100 mm, bdZ mocowa zawiesia na nie izolowanych kodwkach rur. Rur nie wolno zrzucani stacz&na ziemg.



4.2. Transport armatury i ksztattek

Transport armatury i ksztaltek powinien odbywske krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiijacymi
przepisami transportowymi. Armatura iksztalttki nsportowane luzem powinny &y zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projetgamizacji budowy i rob6t oraz Harmonogram realizac
robot uwzgedniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana siecieplina.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkéw i kotkéw kravedziowych. W przypadku niedostatecznejsdo reperéw statych
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (greymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw
i ich rzedne przekae Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem amyoompowan z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajteren;

b) powierzchnia terenu powinnabdwyprofilowana ze spadkiem urzwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu;

c) w razie konieczn&i wykonany zostanie i) odprowadzagcy wod; na bezpieczpodlegiaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawedkaha rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiorki odwiezie izlgy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykaaley wykon& jako otwarte
obudowane i nieobudowane.z88 materiaty obudowy nie asfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem
warunkéw atmosferycznych, to powinny onectBsabezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla danego materiatu. Metody wykonywania ogéw (ecznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadarsgyatu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinierc byywieziony przez Wykonawgc w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podiaa

Na dnie wykopu powinna Byutozona warstwa podsypkowa gruieo 0,1 do 0,2 m z piasku lub pospdiki nie
zawierajca ostrych kamieni i innych przedmiotow mogch uszkod#i zewrgtrzna powloke rury. Granulacja piasku winna
wynosic 0 - 8 mm (dopuszczalna jest zawaéta5% kamieni o wymiarze 8 - 20 mm). £agczenie podiaa powinno by
wykonane do uzyskania stopnia gszrzenia powsej 90 %.

5.5. Roboty montazowe

Operacje sktadowania i transportu rur powinnyg pyowadzone w spos6b zgodny z zaleceniami prodadeak,
aby zminimalizowa mazliwosé ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje odpowiedn@xguatury robocze i przedstawi do
zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie czyohalotyczice rur iinnych elementéw ruragjéw naley wykonywa
Z najwiksz ostraznoscia, by nie uszkodZzi powtok ochronnych i krawdzi przewidzianych do spawania.

Sprzt transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien énedpowiedn wytrzymata¢ i elastycznéé. W trakcie
magazynowania natg chroni rury przed kontaktem z gruntem iw razie potrzaiddziel¢ od siebie przektadkami.
Wysokai¢ sktadowania zaley od typu rur §rednica, grubé $cianki, rodzaj powtoki) i ustalag ja nalezy mie¢ na wzgtdzie
niebezpieczéstwo odksztalcenia rur i uszkodzenia powtoki. Nielve dopdci¢ do przemieszczania rur spoczyugjch
w stosach.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montévegodnie z "Instrukej montau rur preizolowanych”, opracowan
przez Producenta rur. Przed tdaiem rur do wykopu nalg je starannie oc#gi¢, zawracaic szczeg6la uwag; na kaice
rur. Poszczegdlne utone rury powinny by unieruchomione przez posypanie piaskiemspimku diugdé rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pamia do czasu wykonania poter. Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C.
Przed zakfaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego rurocigu przed



zamuleniem. Zmiany kierunku sieci wyka@natosujc wiasciwe ksztattki preizolowane ( tuki lub kolana ). iipensacja
wydtuzen termicznych nagpuje drog naturalm - typu "Z", ",L", "U"

Uktadanie rur

1. Przed przysipieniem do montau rury preizolowane ufy¢ w wykopie na drewnianych podktadach w eg@sich co
2-3 m lub od razu na podsypce piaskowe;j.

2. Ustalenie whaciwych rzdnych rurocagdéw powinno odbywasie przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadéw. Przed zakezeniem montau w trakcie wykonywania podsypki, usidrpodktady spod ruroggéw, nie
zmieniapc potazenia rur.

3. W przypadku, gdy rury uktadaesiv wykopie od razu na podsypce, przedzatiem rur w wykopie naky
zniwelowa te podsypk piaskova.

Montaz ruroci ggéw

Montaz rur izespotu zicza naley wykonywa& zgodnie z wytycznymi producenta rur. W czasie spaw pianka
poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizaioych musz by¢ zabezpieczone przed oddzialywaniem ptomienia
palnika. Dopuszcza skspawanie kilku elementéw ruragiow na poziomie gruntu (nad wykopem). Po wykonapmiawania
nalezy przeprowadzi badanie radiologiczne lub ultragigkowe pohczer, a wynik badania potwierdziprotokotem odbioru
polaczer. Sig cieptownicza winna by wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw iwssfp ciagly nadzorowana
przez nadzor techniczny, przeszkolony przez prauaceir.

Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze naje wykonywa przy dobrej pogodzie wtemperaturze powietrza p@jvys°C. Przy
prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opadéw sogejspawania nalg zabezpieczy namiotem. Spawanie rur
przewodowych winni wykonywauprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-87/MOE9W czasie spawania naje
prowadzé dokumentag wykonawcza tzw. dziennik spawania. Stanowisko spawania wityd urzadzone zgodnie
Z przepisami BHP oraz przeciwggyowym. Brzegi rur stalowych winny byczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego
potysku.

Kontrolg prac spawalniczych nafg prowadzé:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrolaprs),

- w czasie spawania (kontrola biea),

- po zakaczeniu spawania (kontrola kcowa).

W ramach kontroli kdcowej naley:

- sprawdzt prawidlowa¢ uzytych materiatow

- rozmieszczenie spoin,agizek odsipéw migdzy spoinami,

- sprawdzt prawidtowd¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokona& oglgdzin zewrgtrznych spoin i ustaliklas; wadliwosci (wg. PN-85/M-69775),

- przeprowad# badania radiograficzne lub ultragickowe

- stwierdzone za poma®glgdzin zewrtrznych wady powinny gimiesci¢ w klasie wadliwdci W3 (wg
PN-85/M-69 775)

- kontrola radiograficzna winna byprzeprowadzona zgodnie z PN-77/M-70055, a dopasecwady powinny miei¢
sie w co najmniej U3 klasie wadlivéai spoin

- zakres kontroli radiograficznej lub ultragiekowej spawanych rur i elementéw wynbsiinien 100%

- odbiér pohczen rur przewodowych (zwykle odbiory gxiowe) naleéy odnotowa w protokole odbioru.

Izolowanie pohczeai spawanych (wykonywanie zespotow gtzy)

Do izolowania paiczer spawanych nie wolno przygti¢ przed sprawdzeniem ich szczeloio Izolowanie patczen
spawanych nafs przeprowadz zgodnie z wymogami systemu preizolowanego prodac&prawd# czy pianka PUR na
koncach hczonych ze sab rur preizolowanych jest sucha (zawilgogopianke nalery usuraé). Powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji nalg oczyici¢ z ewentualnych zanieczyszézePowierzchnie z tworzywa sztucznego ngle
oczysci¢ z brudu a nagpnie je odthdci¢. Pohczer spawanych nie natg izolowat w dni deszczowe, o ile rury nig pod
przykryciem. Jako izolagjztaczy keda stosowane mufy zgodnie z PT i STWIORB.zHa pohczenie (mufa) po zai@niu na
rure ostonova musi by poddane prébie szczekwd na ciknienie 0,2 bar. Po wykonaniu prébysrieniowej wewrtrzng
przestrzé mufy naley zaizolowd& szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiedh@okazdego padczenia oddzielnie
dostarczonej) iléci pianki poliuretanowej. Montamuf naley wykonywa zgodnie z wytycznymi montawymi producenta
systemu rur preizolowanych iwymageSTWIORB. Zamknicie otworow wlewowych naly przewidzi€ korkami
zgrzewanymi dostarczanymi wraz z mufami.

Zasypywanie sieci.

a) Przed przysipieniem do zasypywania sieci nate
- dokona odbioru zespotow ztzy pod wzgtdem hermetyczrioi



- wykona& strefy kompensacyjne, sprawélprawidtowa¢ przegé przez przeszkody budowlane
- wypetni¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzestngdzy rurocigami, a wykopem (piasek naie
za@scic¢ recznie).
- wykona zasypk wtasciwa grubdci min. 10 cm stabilizaic ja recznie lub przy #yciu lekkich zagszczaczy.
b) Na kazdym z rurocigéw utazy¢ taSme ostrzegawcz
c) Pozostat czg$¢ wykopu uzupetrd gruntem rodzimym, zagzczajc go mechanicznie.
d) Odtworzy istniepce skarpy.
Zaggszczenie powinno odbyweasic w warstwach po okoto 30 cm grudmd Do wypetnienia wykopu wykorzystamozna
grunt pozyskany z wykopu, pod warunkieg® kxdzie to grunt mineralny. Wilgotsé gruntu zagszczonego w danej
warstwie powinna hy zblizona do wilgotnéci optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wihgs¢ gruntu
przeznaczonego do zggczania wynosi mniej hi80 % wilgotndci optymalnej, zagszczom warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku, gdy wilgotnié gruntu jest wgksza ni wilgotnos¢ optymalna, grunt przed zeggczeniem
powinien by przesuszony.
W celu zapewnienia wiaiwej rownomiernéci zag;szczenia nalsy:
- rozcietat grunt warstwami poziomymi o réwnej gruiog
- warstw; nasypanego gruntu zggzcza na catej szerolai przy jednakowej liczbie prz& urzadzenia
za@szczajcedo, liczba przé¢ powinna by uzaleniona od zastosowanego sgitz,
- prowadzé zag:szczenie od kragdzi dosrodka nasypu.

Po zasypaniu wykopéw nale mazliwie szybko przywrédi teren budowy do stanu poprzedniego. Wgumalezy
wszelki sprzt, materiaty i odpady. Naky przywréci drogi dojazdowe do posesji, odtwoézzniszczone ogrodzenia, rowy,
systemy melioracyjne iinne. Wszelkie naprawy otfiekinzynierskich przebiegamusz w uzgodnieniu z odpowiednimi
whadzami.

Proby rurociagow

Klasa wadliwdci spoin - trzecia. Kontrelspoin wykoné metod, radiograficzm lub ultradwiekowa, przy czym
ilo$¢ kontrolowanych ziczy winna wynosi 100%. Cat sie¢ nalezy podd& probie szczeln@i na cénienie 2,0 MPa. Po
wykonaniu pozytywnej préby szczekuod sieci preizolowanej oraz po przeprowadzeniu odbitechnicznego ruragju
mozna przysipi¢ do izolowania peaiczei wykonywanych wg szczegoOtowej instrukcji producensgstemu rur
preizolowanych. Po zakezeniu proby szczeldoi z wynikiem pozytywnym, sienalezy doktadnie przeptulka Dla celéw
ptukania sieci oraz odprowadzenia wody poptuczieprnzewiduje si statlego przylczenia do wodoggu i kanalizacji, tylko
tymczasowe (roztzne) za pomagcweza.

Instalacja alarmowa.

Rurochgi wyposaone mag by¢ w instalacg alarmowa impulsovs. Uktada je tak, aby przewdéd bielony znajdowat
sie zawsze po prawej stronie pafrzod zrédta ciepta. Przewodd bielony spetnia umownie: mptzewodu czujnikowego.
Przewody tedczy¢ za pomog specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania. Miede przewody instalacji alarmoweagky
siec w petle o maksymalnej diugei 2000m (1000m ruroggu). Pohczenia instalacji alarmowej wykofiazgodnie z
projektem. Projekt musi IByprzedstawiony do akceptacji. Montajsiet preizolowan z przewodami alarmowymi podczas
montau uktadu alarmowego wykonywana bigaco (przed zamufowaniem pgker spawanych) dokumentac
powykonawcz uktadu alarmowego. Nagtnie naleéy ponumerowé mufy wzdhw zaprojektowanego toru alarmowegocdo
jego kaica, ichic od punktu wskazanego w projekcie. Przewody iasfalalarmowej nakey wyprowadzté na zewntrz
wszystkich kacowek termokurczliwych i poza uszczeltermokurczliva koncowa oraz utay¢ na tdmie uszczelniacej nr
kat. 1605 4czac w petle wyprowadzone kicowki za pomog tulejek. Do obowizku wykonawcy naley wykonanie
szczegobtowe] inwentaryzacji instalacji alarmowekrélenie rzeczywistej diugmi w punktach charakterystycznych). Na
wszystkie odcinki i obwody instalacji alarmowej spmizi¢ protokoty z pomiardéw rezystancji izolacji piankiaaz protokoty
z pomiaréw reflektometrycznych wg wzoru i przyktazamieszczonego w zakzniku nr 1 do STWIORB.

5.6. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Na rurach preizolowanych DN 350 nie przewidzianst@asowania stalowych rur ochronnych .
5.7. Komory

Na projektowanej sieci cieplnej z rur preizolowalmyte przewidziano budowy komor cieptowniczych. Viejscach gdzie
projektowana sie preizolowana wchodzi do istnigiego kanatu naly przemurowa bloczkami betonowymi, otynkowa

i zaizolowa przeciwwilgociowo. Rury preizolowane osadzonécianach komor i przemurowaniach kanatéw zabezpieczy
tasma smarn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedigatavod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrobzasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadznsobot w zakresie i z ggtotliwoscia

zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 n@BiN-83/8836-02 W szczegdlida kontrola powinna

obejmowa:

- sprawdzenie rginych rurocigbw w nawizaniu do podanych na placu budowy statych punktévelacyjnych
z doktadnécia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pattin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytee

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie prawidtowizi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszadnavilgotnasci i zgodndci z okrélonym
w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag;szczenia wykonanego podbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodwdoz dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi STOR

- badanie gibokacici utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych iich zabezpieczenia,

- badanie uteenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie paiczer rur poprzez oghziny zewrtrzne i badanie radiograficzne.

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami,

- badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M - 69770,

sprawdzenie prawidtowsoi wykonania pajczer instalacji alarmowe;j.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5
cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,3 m,
- odchylenie grubgri warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt 3 cm,
- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugol00 m powinien byzgodny
Z wymaganiami.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj:
- roboty montaowe wykonania ruroggow

- roboty montaowe wykonania zicz mufowych

- monta przewodow alarmowych

- zasypany zagzczony wykop

Odbiodr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogoélnego pogpu robét.

Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powirby mniejsza od 50 mi wksza od 200 m.
Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gnpowinna by
ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rogmia lub uzasadniona wzgdlmi techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanigggh.

Do protokotu odbioru cgciowego niezbdna jest karta przekazania odpadévieliew trakcie budowy odpady powstan
Koszty utylizacji i transportu odpadéw do Firmy deliajacej odpady ponosi Wykonawca i karty przekazanisaddp wraz
z protokotami przekazuje zamawgegmu.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegape na sprawdzeniu protokétéw
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafiadawych),

- Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczeg6towo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez magzhniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadeej badania.

- Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémwego naley uzna za doktadne, jeeli wszystkie warunki
zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami.

- Jeeli ktorys z wymaganych warunkéw przy odbiorze technicznymckevym nie zostat spetniony, najeocent jego
wplyw na stopié sprawnéci dziatania przewodu i w zaleoici od tego okréli¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obgmu

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- zabezpieczenie wdzer w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow, nadzi i sprztu,

- obstug: sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

- przenoszenie poerznych urzdze i spratu w miag postpu robot,

- wykonanie rob6t ziemnych (podsypki, obsypki, ggzenie),z odwodnieniem,

- wykonanie catéci robét zwihzanych z montaem sieci preizolowanej i z rur stalowych,

- monta rurociagow,

- ptukanie sieci,

- wykonanie préb szczeldo i bada,

- wlaczenie do istniggej sieci na warunkach olétenych przez jej wigciciela,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykamja robot,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnejtdouspierwotnego,
oraz wszystkie inne roboty niegine do kompletnego wykonania Robétagh niniejsa STWIORB i przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7.lipcal994 r., Prawo Budowlane -ttgdnolity ( Dz. U. Nr 159 z 2006r. poz. 1118)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w.sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 20G®yz. 401).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r., Prawo geodezyjaetograficzne ( Dz. U. 05.240.2027) - tekst jedyoli
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrguygeciwpaarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz 06.80.563).

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. - tekst jednolity oroadie przeciwpearowej ( Dz. U. Nr 147 poz. 1229 z 2002r. ) -
z p&niejszymi zmianami

Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Budowy ddizeh Elektroenergetycznych", Warszawa, 1989 r.

Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Eksploatdciadzer Elektroenergetycznych”, Warszawa, 1989 r.
Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwaniad2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniaoli@hentacji projektowej (Dz. U.

Nr 38 poz. 455)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r.pvawie bezpiecZestwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamavgeblicznych ( Dz. U. Nr 19 z 2004r., poz. 177 p&niejszymi
Zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2008rsprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na budow
oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowaniauci@mdcia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na
budowe ( Dz. U. Nr 120, poz. 1127 )

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2008rsprawie wzoréw rejestrow: wnioskéw o pozwolenal n
budow oraz decyzji o pozwoleniu na budg@Dz. U. Nr 120, poz. 1129)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 200@rsprawie wzoru isposobu prowadzenia ewidencji
rozpoczynanych i oddawanych daytkowania obiektow budowlanych ( Dz. U. Nr 120, poz

1130)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. prawie szczegotowego zakresu iformy projektu
budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1133)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. prawie ksazki obiektu budowlanego ( Dz. U.

Nr 120, poz. 1134)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzglem ochrony przeciwpgarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137)

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrénydowiska ( Dz. U. 2006 Nr 129 poz.902 - tekst ality).

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawywe@r@®chrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmiana
niektérych ustaw (Dz. U. nr 100,p0z.1085)

Ustawa o ,Planowaniu i zagospodarowaniu przestrg@fiz dnia 27.03.2003 r.(Dz. U. Nr 80 poz. 717 tg&dnolity)
Ustawa z dnia 24.07.1998 r. o zmianie niektorydawsokrelajacych kompetencje organdw administracji publicznej
w zwigzku z reform ustrojowg paastwa (Dz. U. Nr 106, poz. 668).

Ustawa z dnia 21.01.2000 r. o zmianie niektorydawswizanych z funkcjonowaniem administracji publiczrigg (
U. Nr 12, poz. 136).

Ustawa ,,O drogach publicznych" z dnia 21.03.198®e. U. Nr 04.204.2086 tekst jednolity)

Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach (Dz. U. Np62,628 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpadéw (Dz. U.

Nr 112, poz. 1206).

PN - ISO 9000 1 . Systemy jad@. Model zapewnienia jakoi w projektowaniu, pracach rozwojowych, produkc;ji,
instalowaniu i serwisie.

PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie mefdiityczne doboru wymagadotyczicych jakdci i stosowania.
PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw konticiny

PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektnidotulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowyshawanie
gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawstaia

PN-ISO 9000.1 Systemy jaéz. Model zapewnienia jakoi w projektowaniu, pracach rozwojowych, konstruowa
produkgiji, instalowani i serwisie.

PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. SpawanietafnePelne wymagania dotygze jakdci w spawalnictwie.
PN-EN 287-1+A1: 1998 Spawalnictwo. Egzaminowaniawgczy. Stale.

PN-EN 288 Wymagania dotysze technologii spawania metali i jej uznawanie.

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadaonipowiedzialnéc.

PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu b@adieniszcacych. Zasady ogolne.

PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe ragahia stalowych patzer spawanych. Elementysciieniowe.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonyspawanie tukowe w ostonach gazowych i spawaniewgezo
Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanié&aw rur i ksztalttek do spawania.

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nienisgez zhczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszce zhczy spawanych. Kryteria akceptacji baddtradzwigckowych zhczy
spawanych

PN-EN 1717 Badania nienisze zhczy spawanych. Badania ultéadekowe zhczy spawanych.

PN-EN 25817 Zicza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do ékréa pozioméw jakéci wedtug niezgodniei
spawalniczych.
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41. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszce zhczy spawanych.

42. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

43. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Magania i badania przy odbiorze.

44. PN-92-M-34031/A1:96 Rurosagi pary i wody gagcej. Ogélne wymagania i badania.

45. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zgtacieplna rurocigéw, armatury i urgdzea. Wymagania
i badania odbiorcze.

46. BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rugg®w wodnych i podziemnych i w pomieszczeniach reddiz
cieplnych.

47. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja
i okreslenie srodowisk.

48. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona
materiatowo - strukturalna. Wymagania.

49. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

50. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania, pddigtahnologia.

51. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

52. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego zastosowania.

53. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

54. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagaimadania.

55. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

56. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwegkbetonowe ielbetowe.

57. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwnie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Nazwy
i okreslenia

58. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

59. PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie sktadu ziargowe

60. PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

61. PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zavaiioytow mineralnych.

62. PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartzanieczyszczeobcych.

63. PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

64. PN-EN 197-1 Cement. €% |. Sktad, wymagania, badania, kryteria zgadmo

65. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

66. PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Met@diahia cementu. Oznaczenie czasowzaiia i statéci
objetosci

67. PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Met@diahia cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

68. PN-B-24003: 97 Izolacja przeciwwilgociowa. Asfaltoemaulsja kationowa.

69. PN-92/B-27619 Izolacja przeciwwilgociowa. Papa ksfea na folii lub tdmie aluminiowej.

70. PN-B-24620:98 Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, sya roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

71. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bs/petniaczy stosowany na goo.

72. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \awosci, produkcja - zgodnis.

73. PN-EN 253:2005 Zesp6t rurowy ze stalowej rury pradawej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszczstamowego
z polietylenu.

74. PN-EN 448: 2005 Ksztaltki - zespoly zrury stalowigprzewodowej, izolacji cieplnej poliuretanu i gitza
ostonowego z polietylenu.

75. PN-EN 488: 2005 Zesp6t armatury do rur stalowychepodowych z izolagj cieplm z poliuretanu z ptaszczem
ostonowym z polietylenu

76. PN-EN 489: 2005 Zespétadza stalowych rur przewodowych z izokacjeplm z poliuretanu i pfaszczem ostonowym
Z polietylenu.

77. PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie pagiestalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbéw. Wzrokowa
ocena czystei powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gagwania nie zabezpieczonych pagtstalowych
oraz podtay stalowych po catkowitym uswgiu wezeniej natazonych powtok.

10. ZAL ACZNIKI

Zalacznik nr 1 do STWIORB — protokot pomiaréw sieci
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