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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

Przebudowa sieci cieplowniczej

WSTEP

I. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania doty uqu, wykonania ..Modernizacja systemu cieplowniczego miasta
Miclea w zakresie budowy i przebudowy osiedlowe] sieci cieplnej od K-12A do K-13A. od K-5 do 19 i od 20 do K-10".
Wspolny Stownik Zamowien (CPV) 45232140-5

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Szezegolowa speeyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkeie 1.1,
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Zakres robdt objetveh STWIORB

Zakres opracowania obejmuje: ..Modernizacja svstemu c.mploumcxwu miasta Mielca w zakresie budowy i przebudowy
osiedlowej sieci cieplnej od K-12A do K-13A. od K-5 do 19 iod 20 do K-10". Wspolny Slownik Zamawien (CPV)
45232140-5.

Zakres zamowicnia zostal szezegolowo okreslony w projekcie budowlanym. Obeimuje on roboty przyvgotowawcze w terenic,
demontaz starej sieci cieptowniczej. montaz nowych rurociggéw z rur preizolowanyeh o m,dmcach X0 300mm. 2 x O
200mm, 2 x @ 150mm, 2 x O 80mm. 2 x@ 65mm. 2 x 0O 50mm. 2 x©® 40mm, 2 x O 32mm. 2 x O 25 mm. montas
odgalezien. zaworéw preizolowanych, przepustnic regulacyjnych, preepustnice regulacyine DN 300 w Vposazve w naped

(Sterownik napedu ustawezego: AUMA MATIC AM 01.1, AM3R: AUMA MATIC = pozy

,.l"O”C’f em 1 odwzorowaniem J;'_J‘I’)."I()._("HJ’G

svgnatem (14 20md. uklad RWG w napedzie, stvezniki nawrotne, svenal wejsciony (04 — 20mA). tandemowe
mikrowvigezniki drogowe. MSP 111700--F28E] KMS TP104:201. Naped w ieloabrotowy 3-fazowy 4001750Hz nvp SAR
dobrany do tvpu klap. preekadni GS i wymaganego momentu obrotowego.), instalacji alarmowej impulsowej, inwentaryzacja
powykonawceza. roboty zakofczeniowe w terenie (proby cisnieniowe. zasypanie wykopow z niwelacja). odiworzenie terenu.
zagospodarowanie ziclenig tras wykopow. utvlizacie odpadow (zlom stalowy. gruz. beton, izolacja. opakowania po
materialach nicbezpiecznych itp.) powstatych przy demontazu starej i montazu nowej sieci,

Szezegolowe parametry zadania inwestyeyjnego sg okreslone w projekcie budowlanvm i przedmiarze rohdt stanowigcym
integralng czes¢ dokumentacji projektowej. Roboty. ktéryveh dotvezy ninicjsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujace przy montazu sieci cieplnej a takze roboty tymczasowe oraz prace lowarzyszace i wszystkie inne
czynnosci nicujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

1.4.

a)

b)

d)

Le]

Okreslenia podstawowe

Sie¢ cieplownicza - uklad rurociagdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi | armatura odcinajgca
i regulacyjna. urzadzenia kontrolno - pomiarowe. odpowietrzenia. odwodnienia. komory. studzienki. kompensatory,
drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.]..

Sie¢ cieplownicza preizolowana - uklad rurociagow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi [iw.]
zbudowana z rur. ksztaltek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieplownicza - uklad rurociqeow z rur, ksztaltek i elementow preizolowanyeh ulozonych
bezposrednio w gruncie - bez kanalow i obudéw.

Rura preizolowana - preizolowany zespél rurowy - prefabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej. materiatu
izolacyjnego i rury oslonowej. z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi
rurami , ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element - prefabrykat skladajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia. materialu
izolacyjnego i plaszceza ostonowego. z niezaizolowanymi koficdwkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia
z innymi elementami preizolowanymi.

Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienic - prefabrykat skladajacy sie 7 ksztaltki 2 rury
przewodowej. materialu izolacyjnego i plaszeza oslonowego. z niezaizolowanymi koricowkami rurowymi
przystosowanymi do polaczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Przylacze cieplne - odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezpodredniego podlaczenia 2 budynkiem.

Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztahtki preizolowanej. przez kiéra ma przeplywaé czynnik Lrzewczy.

Rura oslonowa - rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigea izolagje cieplna i rure przewodowa przed
uszkodzeniem mechanicznym. wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkow atmosferycznyeh -
deszczu, $niegu.

Plaszez oslonowy - plaszez zewnetrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego. chroniacy izolacje cieplng i rure
przewodowa przed uszkodzeniem mechanicznym. wilgocia i odpowiednio woda gruntowa lub wplywem warunkow

atmosferycznych - deszczu. sniegu.
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k) lIzolacja cieplna - material. ktory zmniejsza straty cieplta: material izolacji cieplnej musi by¢ jednorodny, Jako material
izolacyjny nalezy, stosowaé sztywng pianke poliuretanowa PUR [komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni
pomiedzy rure przewodowa i rurg lub plaszez oslonowy]

I) Pianka poliuretanowa PUR - pianka. posiadajqca strukture komarek zamknietych. bedgea produkiem chemiczngj
reakeji odpowiednich zwigzkow.

m) Zespol zlacza - kompletna konstrukeja polaczenia sgsiednich rur. ksztaliek i elementow preizolowanych,

n) Kompensator - urzgdzenie lub element. ktory mozna stosowa¢ do kompensacji wydluzen sieci preizolowanych np.
kompensator typu mieszkowego. element -L. -7, -U-Ksztaltowy.

0) System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.

p) Zawor odeinajacy- urzgdzenie techniczne do zamknigcia przeplywu wody grzejnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Materialy stosowane do budowy sieci cieplnej muszg miec:
a) Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza. Ze sq to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE.
b) Posiada¢ aktualne aprobaty techniczne dla systemu preizolowanego obejmujace oferowane przez Wykonawcee elementy
preizolowane. Aprobata techniczna musi obejmowac oferowany system poliuretanowy. Aprobate techniczng nalezy
zalaczvc do oferty.
2.2. Rurociggi preizolowane.

Wszystkic elementy systemu rur preizolowanych (rury. ksztaltki preizolowane) muszgq pochodzi¢ od jednego producenta
svstemu. Do oferty nalezy zalgezyé oswiadezenie producenta systemu rur preizolowanych potwierdzajace. ze jest on
producentem wszystkich elementow systemu (za wyjatkiem zlaez mufowych zgrzewanych elekirycznie i termokurezliwych).
2.3. Rura przewodowa (stalowa)
a) Rura stalowa musi spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009
b

—

dopuszcza sig stosowanie rur stalowveh wykonanych ze stali gatunku P235GIH. P235TR1 lub P235TR2 weg PN-EN
10217-1
¢) Dlugos¢ handlowa rury preizolowanej musi wynosic¢ 12 m lub 6m
d) Tolerancja dlugosci rury stalowej powinna wynosic¢ +15/-0 mm.
¢) Nie dopuszcza sig stosowania rur innyvch niz w pkt. ¢
[} Nie dopuszeza sig do wystepowania szwow obwodowyeh na dlugosci rury
2) W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosei pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢ poddane dodatkowej
obrébee — srutowaniu. Do oferty nalezy zalaczyé kopie protokolow kontroli wewnetrznej producenta potwierdzajace
wykonanie obrobki Srutowania rur stalowych pochodzace 7 wezesniejszej produkeji.
h) Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat 15O 9001 i ISO 14001
i) Rury stalowe muszg posiadac §wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B
2.4, lzolacja termiczna.
Pianka izolacyjna uzyta do produkeji oferowanych rur preizolowanych musi spelnia¢ wymagania normy
PN-EN253:2009 oraz musi byv¢ spieniana cvklopentanem, a nie freonami twardymi. freonami migkkimi lub CO2. co
producent rur winien udokumentowaé, Do oferty nalezy dolaczyé protokol badania skiadu gazu pianki stosowanej do

d

produkeji rur.
Pianka izolacyjna PUR uzyta do produkeji oferowanych rur i prefabrykatow (kolana. trojniki itd.) preizolowanych musi
spelnia¢ wymagania normy EN 253:2009 odnodnie:

b

et

«  struktury komorkowe;j
«  gestosci
«  wytrzymalodci na sciskanie
= chlonnosci wody w podwyzszonej temperaturze
¢) Wraz z oferta oferent jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w wlasciwodcei wykonane zgodnie z normg PN-
EN250:2009 przez niezalezng instytucj¢ badaweza

d) Pianka izolacyjna do izolowania polaczen powinna by¢ dostarczona w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilose
phynnych skladnikow potrzebng do zaizolowania pojedynezego zlacza.
¢) Trwalosé sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej temperatury pracy minimum +160 “C.

Do oferty nalezy zalaczy¢ badania potwierdzajace zywotnos$¢ pianki. wykonane przez niezalezne akredytowane
laboratorium. Ninicjsza ciagla temperatura pracy musi by¢ potwierdzona takze aktualng aprobata techniczna

f} Wspdlezynnik przewodzenia ciepla pianki poliurctanowej przed starzeniem mierzony w temperaturze +30 “C nic moze
bvé wiekszy niz 0.0260 W/mK. Do oferty nalezy zalaczy¢ badania wspolezynnika przewodzenia ciepla przed
starzeniem wykonane na rurze producenta svstemu preizolowanego przez niezalezne laboratorium badawceze. zgodnie
zwymogami norm PN-1SO 8497:1999 oraz PN-EN 253:2009. w co najmnicj trzech temperaturach rury badawezej
80+/- 10°C. w odniesieniu posredniej temperatury izolacji t = 307C. Badania winny by¢ przeprowadzone na rurze
producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.



Wraz 7 oferta Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki badan zespolu rurowego na wytrzymalosé na scinanie

s

zarowno w kierunku osiowym i w kierunku stycznym w temperaturze +23°C oraz w kierunku osiowyvm
w temperaturze +140°C wykonane przez niezalezne laboratorium badawceze. Wniki badan wytrzymalodei na scinanie
przed starzeniem nie moga by¢ gorsze niz okreslane w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009.

2.5. Plaszcz oslonowy.
a) Plaszez oslonowy PE - HD stosowany w procesie produkeji rur i elementow preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PE - HD (minimum typu PE80) i musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009
b) Dostawea musi zagwarantowac. ze sposob produkeji plaszeza oslonowego umozliwia uzyskanie (na skutek
..koronowania" lub innego sposobu produkeji) wysokiej przyczepnoscei izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury
oslonowej - minimalna przyezepnos¢ S0mN/m na minimum 70% obwodu rury, a producent rur polictylenowych
winien dostarczy¢ certvlikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1
¢) Wydluzenie do zerwania plaszeze ostonowego mierzone zgodnic z kierunkiem wytlaczania powinno by¢ nie mnicjsze

niz 350%

d) Dla plaszczy oslonowych rur preizolowanych produkowanych metoda nieciagly (wirysku plynnej pianki w przestrzen
pomigdzy rure stalowg a rure oslonowg) wraz z oferty nalezy dostarczy¢ kopie protokoldw kontroli obrébki
koronowania wewnetrznej powierzchni rur oslonowych potwierdzajace uzyskanie wysokiej przyezepnosci izolacji
poliuretanowej do rury oslonowej o minimalnej wartosei 50mN/m na minimum 73% obwodu rury. Wraz z oferty
nalezy dostarczy¢ kopie protokolow badan producenta plaszeza potwierdzajace wymagany stopien obrobki
koronowania — badania na koronowanic wezesniej produkowanych plaszezy oslonowych dla rur produkowanych
metodg tradyeyjna.

2.6. Zespol rurowy
a) Siec¢ cieplng nalezy wykona¢ z rur preizolowanych z izolacja o standardowej grubosci
b) Gotowe rury preizolowane musza spelnia¢ wymogi norm PN-EN253:2009 zwlaszcza w zakresie tolerancji $rednicy
zewnetrznej. odchylenia od wspélosiowosci. wytrzymatosci na $cinanic w kierunku osiowym i styeznym, wartosci
wspolczynnika przewodzenia ciepla okreslone w punktach 4.5.2. 4.5.3. 14.5.4.. 4.5.5.. PN-EN253:2009. Producent rur
preizolowanych winien posiadac badania przeprowadzone zgodnie z norma PN-EN 253:2009 wykazujace. ze wymogi
okreslone w w/w normie sa spelnione.
¢) System rur preizolowanych winien spelnia¢ wymagania norm: PN EN —253:2009. PN EN — 448:2005, PN EN —
488:2005. PN EN — 489:2009. norm 1SO 9001 i norm SS - EN ISO 14001 dla systemow zarzadzania srodowiskiem
i posiadac:
- aktualna aprobate techniczna dopuszezajaea do stosowania wydang przez ITB Warszawa,
dopuszczenie do ciaglej pracy w temperaturze min 160°C i projektowanym cisnieniu 2.5 MPa.
—  whudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy przystosowany do podlaczenia do
urzadzen do cigglej kontroli.

2.7. Elementy prefabrykowane (ksztaltki).
a) Luki (kolana)
Kolana musza bv¢ prefabrykowane fabryeznie laczone z rurociggami mufami.

b) Trojniki (odgalezienia):

—  Stosowac trdjniki prelabryvkowane fabrycznie,
c) Zwezki
Dopuszeza sig do stosowania wylgeznie symetrvezne zwezki stalowe wykonane metodq ciggnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczolowo do prostych odcinkéw rur o réznyceh srednicach. Nie dopuszeza si¢ do stosowania zwezek stalowych

wykonanych metodq zwijania i wycinania.

2.8. Polaczenia mufowe.
Stosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane z korkami wiapianvmi lub mufy zgrzewane elektryeznic. Ziacza mufowe
zgrzewane elektrycznic mogg by¢ o konstrukeji otwartej lub zamknigtej innego producenta niz pozostale elementy systemu
preizolowanego przy spetnieniu wymogdw normy PN-EN489:2009 dotyezgcych zlacz mufowych.
Dla srednicy rury stalowej od Dn 300 mm zlgeza muszg by¢ wykonane jako zgrzewne elektrycznice. Mufy zgrzewane
elektrycznie muszq mie¢ wiapiane korki i musza mie¢ mozliwos¢ rejestracji parametrow przebiegu procesu zgrzewania..
Kazde polgezenie (mula) po zaloZzeniu na rurg oslonowyg musi by¢ poddane probie szezelnosci na cisnienie 0.2 bar. Po
wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy zaizolowad szezelnie poprzez wlanic odmierzonej
(odpowiednio dla kazdego polaczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowej. Dla zlacz mufowvch
izolowanych na budowie za pomocy plynnej pianki poliuretanowej dopuszezalne jest wylgeznie stosowanie pianki:
a)  dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbgdng ilosé plynnych skladnikow potrzebna do
zaizolowania pojedynczego zlacza
b)  za pomocq pianki wiryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotworczych
¢} nie dopuszeza sig do stosowania pianek mieszanveh w otwartyveh naczyniach
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2.9. Rury ochronne.

Na rurach preizolowanych mozna stosowadé stalowe rury ochronne. pod warunkiem zabezpieczenia rur preizolowanych
plozami dystansowymi.

2.10. Skladowanie materialow

Zaktada sie dostawe materialow bezposrednio na plac budowy lub plac skladowy zamawiajgcego. Materialy stosowane przy
budowie powinny by¢ skladowane zgodnie zinstrukejg producenta. Wykonawca powinien skladowa¢ materialy w taki
sposob, aby byly one zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. zachowaly swoja jakos¢ do czasu montazu. byly dostepne do
kontroli i nie stanowily zagrozenia dla 0séb postronnych.

Rury mozna skladowaé na otwarte] przestrzeni. uktadajae je w pozveji lezacej jedno lub wiclowarstwowo. Powierzchnia
skladowania powinna bv¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku skladowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladkach drewnianych. kazda nastepna warstwe uklada¢ na
przekladkach drewnianveh, wtaki sposob. aby zabezpicczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest zobowidzany
uklada¢ rury wedlug poszezegdlnych grup. wielkosei i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosc oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnveh stosdw lub pojedynezych rur. Wysokodé stosu nie moze przekroczy¢ 2.0 m.

Materialy do polaczen elementéw oraz inne malogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywac w czystyeh

i suchych warunkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wyvkonania robdot nalezy stosowad jedvnie taki sprzet. Kiory nie spowoduje nickorzystnego wphywu na jakosc
wykonywanyveh robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych, przygotowawcezych. montazowych i wykonczeniowych

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny 7 oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartvim w STWiORDB, lub projekcie organizacji budowy 1 robot. zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
W przyvpadku braku ustalen wtakich dokumentach sprzet powinien byv¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzyvmywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. oraz spelniac
normy ochrony srodowiska i przepisy dotvezace jego uzvtkowania. Wykonawcea powinien dostarczyé kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyvtkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach. wykonawea
powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt po
akeeptacji nic moze by¢ pozZniej zmieniany bez jego zzody.

Liczba, wvdajnos¢ i stan techniczny sprzetu powinny gwarantowacé prowadzenie robot zgodnie z przedstawionvm przez
wykonawee harmonogramem robot.

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych, montazowych
i wykonczeniowych: koparko-spycharka 0,15 m’. koparka gasienicowa 0.60 m’. spycharka gasienicowa 75 KM i 100 KM.
rowniarka samojezdna 74kW/T00KM, walec statvezny samojezdny, walec statyczny samojezdny ogumiony, zageszezarka
wibracyjna. ubijak spalinowy 200 kG. [rezarka do gruntu ciggniona, zuraw samochodowy 5-6 L. ciagnik kolowy. ciggnik
gasienicowy 75-80 KM. samochod dostawezy do 0.9 t. samochod skrzyniowy do 5.0 1. przyezepa skrzyniowa. samochod
samowyladowezy do 5 . wibrator powierzchniowy, rozkladarka mas bitum, prosciarka do rur PE. Spawarka elekiryczna
wirujgea 300 A, zestaw spawalniczy tlenowo-acetylen. zgrzewarka Diksztaltek PE. PEHD. zgrzewarka komputerowa.
agregat pradotworczy. zespol pradotworczy. sprezarka spalinowa  4-3m3/min. sprezarka przewozna elektryczna. samochod
utvlizacvjny — gruz. samochod utylizacyjny izolacje.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznic w potozeniu poziomym. zabezpicczajac je od uszkodzen
mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur. nalezy je
zabezpieczy¢ przed przemicszezaniem.
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Rury powinny by¢ fadowane obok siebic na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie
lub inny sposéb. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym. nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu
i wyladowywaniu wagondw towarowyech w komunikacji wewnetrznej. Podezas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewy

za¢ Scian Srodka transportu o wigeej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej wyrobu. Rury wyladowa¢ z pojazdu przy uzyciu dzwigu. Nie stosowaé przy wyladunku lancuchow ani drutow
stalowych stykajacych si¢ bezposrednio z rura zewnetrzna, stosowad tasmy o szerokosei min, 100 mm. bad? mocowaé
zawiesia na nieizolowanych koncoéwkach rur. Rur nie wolno zrzucac ani staczaé na ziemie.

4.2. Transport armatury i ksztaltek

Transport armatury i ksztalick powinien odbywa¢ si¢ krytymi srodkami transportu. zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura i ksztaliki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. w sposob zabezpicczajaey je przed zanieczyszezeniem
i nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji budowy irobdt oraz Harmonogram realizacji rohot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ cieplna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia itrwale oznaczy je wterenie za pomoca kolkow

osiowych. kotkow swiadkow i kolkéw krawedziowyeh. W przypadku niedostatecznej ilosei reperdw stalych Wykonawea

wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne). a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne

przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢

zachowane przez Wykonawee. co najmniej nast¢pujace warunki:

a)  eorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé. co najmniej 13 em ponad szezelnie przylegajacy teren:

b)  powierzchnia lerenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgevm latwy odphyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu:

¢} wrazie koniecznodei wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy. a material 7 rozbiorki
odwiezie izlozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezv wykonaé¢ jako otwarte obudowane
i nicobudowane. Jezeli materialy obudowy nie sy fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych, to powinny one byé zabezpicczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich érodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wladciwych dla danego materialu. Metody wykonywania wyvkopow (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosei wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Na dnie wykopu powinna by¢ ulozona warstwa podsypkowa grubosci 0.1 do 0.2 m z piasku lub pospolki nie zawierajaca
ostrych kamieni i innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng powloke rury. Granulacja piasku winna wynosié¢ 0 -
8§ mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarze 8 - 20 mm). Zageszezenie podloza powinno byé wykonane do
uzyskania stopnia zaggszezenia powyzej 90 %o.

5.5. Roboty montazowe

Operacje skladowania i transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposob zgodny z zaleceniami producenta itak. aby
zminimalizowa¢ mozliwosé ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje odpowiednie procedury robocze iprzedstawi do
zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie czynnodei dotyezace rur iinnych elementéw rurocigegdw nalezy wykonywac
z najwigksza ostroznoscia. by nie uszkodzi¢ powlok ochronnyeh i krawedzi przewidzianveh do spawania,

Sprzet transportowy (zawiesia. pasy itp.) powinien mie¢ odpowiedniag wvtrzymalos¢ ielastyeznosé. W trakcie
magazynowania nalezv chroni¢ rury przed kontaktem z gruntem iw razie potrzeby oddzieli¢ od sichie przekladkami.
Wysokos¢ sktadowania zalezy od typu rur (Srednica. grubosé scianki. rodzaj powloki) i ustalajac ja nalesy mie¢ na wzgledzie
niehezpieczenstwo odksztaleenia rur i uszkodzenia powloki. Nie wolno dopusei¢ do przemieszezania rur spoczywajacych

w stosach.



Przewody preizolowane sieci cieplnej montowac zgodnie z "Instrukcjg montazu rur preizolowanych". opracowang przez
Producenta rur., Przed ulozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczysci¢. zawracajac szezegolng uwage na konce rur,
Poszezegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez posvpanie piaskiem po srodku diugosc rury i moeno podbite.
aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania polaczen. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyC Konce ulozonego rurociagu przed
zamuleniem. Zmiany kierunku sicci wykona¢ stosujac wlagciwe ksziatiki preizolowane ( tuki lub kolana). Kompensacja
wydluzen termicznych nastepuje droga naturalng - typu "2". ".L". "U"

5.6. Ukladanie rur

a)  Przed przystapieniem do montazu rury preizolowane ulozy¢ w wykopie na drewnianych podkladach w odstepach. co 2-
3 m lub od razu na podsypcee piaskowe].

b)  Ustalenie wlasciwych rzednyeh rurocigegdw powinno odbywac si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie podkladow,
Przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki. usuna¢ podklady spod rurociagow. nic zmieniajge
polozenia rur.

¢) W przypadku. gdv rury uklada si¢ w wykopie od razu na podsypee. przed ulozeniem rur w wykopie nalezy zniwelowac
t¢ podsvpke piaskowa.

5.7. Montaz rurociagow
Montaz rur izespolu zlacza nalezy wykonywaé zgodnie zwytycznymi producenta rur. W czasie spawania pianka
poliuretanowa oraz rura oslonowa elementow preizolowanych musza by¢ zabezpieczone przed oddzialywaniem plomienia
palnika. Dopuszeza sig spawanie kilku elementow rurociagdw na poziomie gruntu (nad wykopem). Po wykonaniu spawania
nalezy przeprowadzic¢ badanic radiologiczne lub ultradZwigkowe polaczen. a wynik badania potwierdzi¢ protokolem odbioru
polaczen. Siec¢ cieplownicza winna by¢ wykonvwana przez przeszkolonyeh pracownikow iw sposab ciaghy nadzorowana
przez nadzor techniczny. przeszkolony przez producenta rur.

5.8. Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze nalezy wyvkonywaé przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5'C. Przy prowadzeniu prac
spawalniczych w czasie opadow miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem. Spawanie rur przewodowych winni
wykonywaé uprawnieni  spawacze zgodnie zwymogami PN-87/M-69900. W czasie spawania nalezy prowadzic
dokumentacj¢ wyvkonawcezg tzw. dziennik spawania. Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP
oraz przeciwpozarowyvm. Brzegi rur stalowyeh winny byvé oczyszezone 7 rdzy. farby itp. Do metalicznego polysku.
Kontrolg prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- wczasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna).

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).
W ramach kontroli koncowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ uzytych materialéw

- rozmieszezenic spoin. zlaczek odstepow migdzy spoinami.

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia dziennika budowy.

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosei (wg. PN-85/M-69775),

- przeprowadzi¢ badania radiograficzne lub ultradzwickowe

- stwierdzone za pomocg oglgdzin zewngtrznych wady powinny si¢ miesei¢ w klasie wadliwosei W3 (wg

PN-85/M-69 775)
- kontrola radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-77/M-70055. a dopuszczone wady powinny miesci¢
si¢ w co najmniej U3 klasie wadliwosci spoin
- zakres kontroli radiograficznej lub ultradZzwigkowej spawanych rur i elementow wynosi¢ winien 100%
- odbior polaczen rur przewodowych (zwykle odbiory czgsciowe) nalezy odnotowac w protokole odbioru.

5.9. lzolowanie polaczen spawanych (wykonywanie zespolow zlaczy)

Do izolowania polaczen spawanych nie wolno przyvstapic przed sprawdzeniem ich szczelnosci. lzolowanie polgczen
spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu preizolowanego producenta. Sprawdzi¢ czy pianka PUR na
koncach flaczonveh ze soba rur preizolowanveh jest sucha (zawilgocong pianke nalezy usunac). Powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji nalezy oczyécic z ewentualnyeh zanieczyvszezen. Powierzchnie z tworzywa szlucznego nalezy
oczysci¢ z brudu a nastgpnie je odtlusci¢. Polaezen spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sa pod
przykryciem. Jako izolacje zlgezy beda stosowane muly zgodnie z PT 1 STWIORB. Kazde polaczenie (mufa) po zalozeniu na
rurg oslonowa musi by¢ poddane probie szczelnosci na cisnienie (.2 bar. Po wykonaniu proby cisnieniowe] wewnetrzng
przestrzen mufy nalery zaizolowac szezelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego polaczenia oddzielnie
dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowej. Montaz mul nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytyveznymi montazowymi producenta
systemu rur preizolowanych i wymagan STWIORB. Zamknigcie otwordow wlewowyeh nalezy przewidzie¢ korkami

zgrzewanymi dostarczanymi wraz z mufami.
5.10. Inwentaryzacja powvkonawceza.

Po ulozeniu i wypoziomowaniu rurociagow w wykopie. nalezy zleci¢ naniesienie usyvtuowania rur wyznaczonemu geodecie,
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5.11. Zasypywanie sieci.
a)  Przed przystapieniem do zasvpywania sieci nalezy:
- dokona¢ odbioru zespolow zlaczy pod wzgledem hermetycznosei
- wykona¢ strefy kompensacyine. sprawdzié prawidlowosé przejsé preez przeszkody budowlane
- wypelnic¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurocigeami. a wykopem (piasek nalezy
Zagescic reeznic).
- wykonac zasypke wiasciwa grubosci min. 10 em stabilizujac jg recznie lub przy uzyeiu lekkich zageszezaczy.
b)  Nakazdym z rurociagdw ulozvé tasme ostrzegaweza.
¢} Pozostalg ezes¢ wykopu uzupehic¢ gruntem rodzimym, zageszezajac go mechanicznie,
d)  Odtworzy¢ istniejace skarpy.
Zageszezenie powinno odbywac sig w warstwach po okolo 30 cm grubosci. Do wypelnienia wykopu wykorzysta¢ mozna
grunt pozyskany z wykopu. pod warunkiem. ze bedzie to grunt mineralny. Wilgotnosé gruntu zageszezonego w danc
warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej danego gruntu. W przypadku. gdv wilgotnosé gruntu
przeznaczonego do zageszezania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosei optymalnej. zageszezong warstwe gruntu nalezy
zwilzy¢ wody. W przypadku. gdy wilgotnos¢ gruntu jest wigksza niz wilgotnosé optymalna. grunt przed zageszezeniem
powinien by¢ przesuszony.
W celu zapewnienia wlasciwej rdéwnomiernodei zageszezenia nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomyvmi o rownej grubosci.
- warslwg nasypanego gruntu zageszezac na calej szerokosci przy jednakowej liczbie przejsé urzadzenia
zageszezajacego. liczba przejs¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu.
- prowadzic¢ zaggszezenie od krawedzi do srodka nasypu.
Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywrécié¢ teren budowy do stanu poprzedniego. Usunaé nalezy wszelki
sprzet. materialy i odpady. Nalezy przywroci¢ drogi dojazdowe do posesji. odtworzy¢ zniszezone ogrodzenia, rowv. systemy
melioracyjne i inne. Wszelkie naprawy obiektow inzynierskich przebiega¢ musza w uzgodnieniu z odpowiednimi wladzami.

5.12. Proby rurocigeow
b 4g

Klasa wadliwosci spoin - trzecia. Kontrolg spoin wykona¢ metoda radiograficzng lub ultradzwickowa. przy czym ilosé
kontrolowanych zlaczy winna wynosi¢ 100%. Cala sie¢ nalezy poddaé probie szezelnosci na cisnienie 2.0 MPa. Po
wykonaniu pozylywnej proby szezelnosei sieci preizolowanej oraz po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggu
mozna przystapi¢ do izolowania polaczen wykonvwanych wg szezegdlowej instrukeji  producenta systemu  rur
preizolowanych. Po zakofczeniu proby szczelnodei z wynikiem pozytywnym. sie¢ nalezy dokladnie przeplukaé. Dla celow
plukania sieci oraz odprowadzenia wody poplucznej nie przewiduje si¢ stalego przylaczenia do wodociagu i kanalizacji. tylko
tvmezasowe (rozlaczne) za pomocd weza. :

5.13. Instalacja alarmowa.

Rurociggi wyposazone maja by¢ winstalacj¢ alarmowg impulsowa. Ukladaé je tak. aby przewdd bielony znajdowal sig
zawsze po prawej stronie patrzge od zrodla ciepla. Przewod biclony spelnia umownie role przewodu czujnikowego,
Przewody te luczy¢ za pomocy specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania. Miedziane przewody instalacji alarmowej laczy
sie wpetle o maksymalnej dlugodei 2000m (1000m rurociggu). Polaczenia instalacji alarmowej wykonaé zgodnie
7 projektem. Projekt musi by¢ przedstawiony do akceptacji. Montujac sie¢ preizolowana z przewodami alarmowymi podczas
montazu  ukladu alarmowego wykonywa¢ na biezaco (przed zamufowaniem polaczen spawanych) dokumentacje
powykonawezg ukladu alarmowego. Nastepnie nalezy ponumerowaé mufy wzdluz zaprojektowanego toru alarmowego az do
jego konca, idac od punktu wskazanego w projekcie. Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz
wszystkich koncowek termokurczliwych i poza uszezelkg termokurczliwa koncowy oraz ulozy¢ na tasmie uszezelniajgeej nr
kat. 1605 laczac w petle wyvprowadzone koncowki za pomocg tulejek. Do obowiazku wykonawcey nalezy wykonanie
szezegotowe| inwentarvzacji instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistej dlugosei w punktach charaktervstveznyeh). Na
wszystkie odcinki i obwody instalacji alarmowej sporzadzic protokoly z pomiarow rezyvstancji izolacji pianki oraz protokoty
z pomiarow reflektometryeznyveh weg wzoru 1 przykladu zamieszezonego w zalaczniku nr 1 do STWIORB.

5.14. Wytyezne wykonania rur ochronnych
Na rurach preizolowanych mozna stosowac stalowe rury ochronne.
5.15. Komory

Na projektowanej sieci cieplne] zrur preizolowanych przewidziano budowe nowej komory cieplowniczej. W miejscach
edzie projektowana sie¢ preizolowana wchodzi do istniejgcego kanalu nalezy przemurowaé bloczkami betonowvmi,
otynkowac i zaizolowa¢ przeciwwilgociowo. Rury preizolowane osadzone w dcianach komor i przemurowaniach kanalow
zabezpieczy¢ tadmg smarng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:



- zakwalifikowania gruntdéw do odpowiedniej kategorii.

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia.

- okreslenie stanu terenu.

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

- ustalenie metod wykonywania wyvkopow.,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematyeznej kontroli prowadzonych robot w zakresic i z czestotliwoscia

zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o normg BN-83/8836-02 W szezegdlnosei kontrola powinna

obejmowac:

- sprawdzenie rzednych rurociagdéw w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punkidw niwelacyjnych
z dokladnoscia odezytu do 1 mm.

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow 1 elementdéw obudowy pod katem ich zgodnoscei z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce.

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy.

- badanic zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda i przed osunigciem.

- badanie prawidlowosci podioza naturalnego. w tvm gldwnie jego nienaruszalnosci. wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji.

- badanie i pomiary szerokosci. grubosei i zageszezenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub betonu.

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR

- badanie glgbokosel ulozenia przewodu. jego odleglodei od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia.

- badanic ulozenia przewodu na podlozu.

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku.

- badanie polaczen rur poprzez ogledziny zewnetrzne i badanic radiograficzne.

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszezaniem.

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

- badanie radiograficzne spoin czolowyeh w zlaczach doczolowych zgodnie 2 PN-72/M - 69770,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen instalacji alarmoweyj.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegloset krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm.

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz (0.3 m,

- odchylenie grubosei warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ = 3 em.

- wskaznik zageszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dlugos$¢ 100 m powinien by¢ zgodny

Z wymaganiami.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

7.2. Ogoine zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru. jezeli
wszyvstkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacveh i ulegajacych zakryeiu podlegajg:

- wykonania podioza piaskowego

- roboty montazowe wykonania rurociagow z badaniem polaczen spawanych

- montaz przewoddw alarmowyvch

- roboty montazowe wykonania ztacz mufowych z badaniem ich szczelnoscei

- zasypany zageszezony wykop

Odbidr robdt zanikajacyeh powinien byvé dokonany w czasie umozliwiajacvm wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot.
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Dlugos¢ odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i wigksza od 200 m. Dopuszcza sie
zwigkszenie lub zmniejszenie dlugodci przeznaczonego do odbioru odeinka przewodu z tym. ze powinna bvé ona uzalezniona
od warunkow lokalnych oraz umicjscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ckonomicznymi,

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

Do protokolu odbioru czgsciowego niezbedna jest karta przekazania odpadow. jezeli w trakcie budowy odpady powstana.
Koszty utylizacji i transportu odpadow do Firmy odbierajacej odpady ponosi Wykonawca i karty przekazania odpadow wraz
z protokolami przekazuje zamawiajacemu.

7.4. Odbior

Odbiorowi podlega:

- sprawdzenie kompletnodei dokumentacji do odbioru (polegajace na sprawdzeniu protokélow badan przeprowadzonych
przy odbiorach czesciowveh),

- Wyniki przeprowadzonych badan podezas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokolu, szezegdlowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podezas odbioru nalezy uzna¢ za dokladne. jezeli wszystkic warunki zostaly spetnione
zgodnie z wymaganiami.

- Jezeli ktorys z wymaganych warunkow przy odbiorze nic zostal spelniony. nalezy oceni¢ jego wplvw na stopien
sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosei od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i edebranej sicci cieplnej obejmuje:

- wykonanie robdt praygotowawcezych.

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- przyeotowanie podloza,

- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu.

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obslugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postgpu robot,

- wykonanie robot ziemnych (podsypki. obsypki, zageszezenie).z odwodnieniem.

- wykonanie calosci robdt zwiazanych z montazem sieci preizolowanej i z rur stalowych,
- montaz rurociggow.

- plukanie sieci.

- wykonanie prob szczelnosei i badan,

- wlaczenie do istniejace] sieci na warunkach okreslonych przez jej wlaseiciela.

- wvkonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robdt.

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnej do stanu pierwotnego.

oraz wszystkie inne roboty niezbgdne do kompletnego wykonania Robdt objetych niniejszg STWIORB i przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7.lipcal 994 r.. Prawo Budowlane - tekst jednolity ( Dz. U. Nr 159 2 2006r. poz. 1118)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpicczenstwa i higieny pracy podczas
wykonvwania robdt budowlanych (Dz. U, nr 47 z 2003r. poz. 401).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.. Prawo geodezyine i kartograliczne ( Dz U. 05.240.2027) - tekst jednolity.

4 Rozporzadzenic Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innveh obicktow budowlanych i terendw (Dz. UL 06.80.563).

5. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. - tekst jednolity o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 147 poz. 1229 7z 2002r. ) -

z poZnigjszyvmi zmianami

6. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetyveznveh", Warszawa, 1989 r.

7. Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetyveznych”. Warszawa. 1989 r.,

8. Rozporzadzenic Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie geodezvinej ewidengji
sicci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U,
Nr 38 poz. 435)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higienyv pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470)

10, Ustawa z dnia 29 styeznia 2004r. Prawo zamowien publicznyeh ( Dz, U. Nr 19 z 2004r.. poz. 177 ) z pozniejszymi
zmianami
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwea 20031, w sprawic wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe.
o$wiadezenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na
budowe ( Dz. U. Nr 120, poz. 1127 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwcea 2003r. w sprawie wzorow rejestrow: wnioskow o pozwoleniu na
budowg oraz decyzji o pozwoleniu na budowe ( Dz, U. Nr 120, poz. 1129 )

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z 23 czerwea 2003r. w sprawie wzoru isposobu prowadzenia ewidengji
rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych ( Dz UL Nr 120, poz.

1130 )

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawic szczegolowego zakresu i formy projekiu
budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1133 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipea 2003r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego ( Dz, U,

Nr 120. poz. 1134 )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji 2 dnia 16 czerwea 2003r. w sprawic uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe] (Dz. U, Nr 121, poz. 1137 )

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz U. 2006 Nr 129 poz902 - tekst jednolity).

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy -Prawo Ochrony Srodowiska. ustawy o odpadach oraz zmiana
nicktoryeh ustaw (Dz. UL nr 100.poz. 1085)

Ustawa o ..Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” 2 dnia 27.03.2003 r.(Dz. U. Nr 80 poz. 717 tekst jednolity)
Ustawa z dnia 24.07.1998 r. o zmianie niektorych ustaw okreslajacych kompetencje organdw administracji publicznej
w zwigzku z reforma ustrojowa panstwa (Dz. UL Nr 106. poz. 668).

Ustawa z dnia 21.01.2000 r. o zmianie niektérych ustaw zwigzanych z funkcjonowaniem administracji publicznej (D2
U. Nr 12, poz. 136).

Ustawa .0 drogach publicznych" z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U, Nr 04.204.2086 tekst jednolity)

Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628 z pdZnicjszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpaddw (Dz. U,

Nr 112, poz. 1206).

PN - 150 9000 1 . Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu. pracach rozwojowych. produkcji.
instalowaniu i serwisic.

PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyezne doboru wymagan dotyczacych jakosci i stosowania.
PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentow Kontrolnyeh.

PN-EN 29692:1997. Spawanic lukowe elektrodami otulonymi, spawanie lukowe w oslonach gazowych i spawanie
gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.

PN-1SO 9000.1 Systemy jakosel. Model zapcwnicﬁiaj akosci w projektowaniu. pracach rozwojowych. konstruowaniu.
produkcji. instalowani i serwisie.

PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyezace jakosdcei w spawalnictwie.
PN-EN 287-1+A1; 1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie.

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnosc.

PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszezacyeh. Zasady ogolne.

PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych polaczen spawanvch. Elementy cisnieniowe,
PN-EN 29692 Spawanic tukowe elektrodami otulonymi. spawanie tukowe w oslonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegow do spawania stali.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania.

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Kryteria akeeptacji badan ultradzwickowych zlaczy
spawanych

PN-EN 1717 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradZzwigkowe zlaezy spawanych.

PN-EN 25817 Zlacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych.

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace zlagczy spawanyvch.

PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia.

PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92-M-34031/A1:96 Rurociggi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. lzolacja cieplna rurociggow. armatury i urzgdzen. Wymagania

1 badania odbiorcze.

BN-72/8973-07 Cieplownictwo. Odpowietrzanie rurociagdw wodnych i podziemnych 1 w pomieszezeniach rozdzielni
cieplnych.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpicczenia w budownictwic. Konstrukeje betonowe i zelbetowe. Klasylikacja

i okreslenic srodowisk.

PN-86/B-01811 Antvkorozyine zabezpicczenia w budownictwic. Konstrukeje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo - strukturalna. Wymagania.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszyvwa mineralne do betonu.
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PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. podzial. technologia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-92/M-74001 Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, Kregi betonowe i zelbetowe,

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe i zelbetowe, Nazwy

i okreslenia

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie skladu ziarmowego.

PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych,

PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenic zawartosel zanieczyszezen obeveh,

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

PN-EN 197-1 Cement. Czesé¢ 1. Sklad. wymagania, badania. kryteria zgodnodci.

PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wiazania i stalosci
ohjetosci

PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenic stopnia zmiclenia.
PN-B-24003: 97 lzolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-92/B-27619 [zolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub tagmie aluminiowe;.

PN-13-24620:98 Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki. masy i roztwory asfallowe stosowane na zimno,

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania. wlasciwosei, produkcja - zgodnose,

PN-EN 253:2009 Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego
z polietylenu.

PN-EN 448: 2005 Ksztahki - zespoly zrury stalowej iprzewodowe]. izolacji cieplnej poliuretanu i plaszeza
oslonowego z polietyvlenu.

PN-EN 488: 2005 Zespol armatury do rur stalowych przewodowych z izolacja cieplna z poliurctanu 7 plaszezem
oslonowym z polietylenu

PN-EN 489: 2009 Zespol zlgcza stalowych rur przewodowych z izolacjy cieplna z poliuretanu i plaszezem osfonowym
z polietylenu.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkiow. Warokowa
ocena czystosci powierzehni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonyeh podlozy stalowych
oraz podlozy stalowvch po calkowitym usunigeiu wezesniej nalozonveh powlok.

ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 do STWIORB — protokél pomiaréw instalacji alarmowej
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PROGRAM Sl UNIA EUROPEJSKA
| WOJEWODZTWO PODKARPACKIE EUROPEJSKI FUNDUSZ

sab el T Wink

mm Pomiar Digiflex COM Wersia: 2.1.00.1

wydrukowana: 2010-06-24 13:19:20
Powrot
Nazwa instalacj Sie¢ cieplownicza preizolowana Przab. aktywny 2
Wykonujacy pomiary:  Andrzej Bakota Digifiex COM - Standard (Odniesienie)
Zlacaniodaweca: MPEC Sp. z 0.0 w Mialcu ul. Grunwaldzka 3 2010-08-22;08:37:55

i i

a 4 108 162 a3 273

Kursor K2: 141.8 matry [m)

{' U
i O )
I_[. | \
1 A Fos
A% |‘l A ﬂ| o
PLA 0 b A e P P PE L S T LT | L
14 a2 70 98 v 154
Odleghose wm
Kabel: Powrdt Typ urzadzenia: Digiflax COM
Data testu: 2010-08-22 Godzina: 08:37:55
Matoda testu: Standard Para: Cu
Zakras:: 200 metry (m) Matoda: Reflakbbmatr
Wzmocniania: SdB impedancja: 200 Omaw
Linia: L1 Test'Odnissianis: R - Odnissienie
ZapisaliPrzygotowat: A Nazwa uzytkownika: auto
Uwagi:: Wazalkbudynek dworca PKS/R>200M: Nr pomiars: 488318
r=1,4 ohm; Zapis utwarzono: 2010-06-24 12:53:18
L=81m/NVP=0 800/zkr.200m/10ns/4X/5dB Kurgor K1: 18.0 metry (m); K2-K1 123.6 metry
Mr Saryjny:: 230838845 {m)
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PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINGSCI

Zalacznik nr 1 do STWIORB

% -5 WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

EUROPEJSKI FUNDUSZ

ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEISKA -

Odcinek sieci [WP/NP] ; L

| Technologia [ABB/PRIM/mieszana/inna] : |

Od:

Do:

WYNIKI POMIAROW
1. Izolacja pianki. Minimalna rezystancja pianki = 200MQ / L gdzie L-dugos¢ rury [m]
Typ przyrzadu:
Punkt pomiaru Rurociag Izolacja Dhugosc Ocena / Uwagi
[zasilanie/powrot] [M=] [mb]
2. Pomiary reflektometryczne.
Warunki pomiaru.
Typ przyrzadu:
Zakres Szer. imp. | Wzmocnienie Korekcja Kompensacja NVP Diugosé przew. pomiarowych
[m] [ns] [dB] amplitudy [*] [mb]
Wyniki pomiaru.
Dlugos¢ odcinka (dtugos¢ drutu)
; Rurociag Drut Z pomiaréw Nr pomiaru
Punkt .
SRS POIAER [zas./powr.] | [cynow./miedZ] | Z przyrzadu | Z mapy terenowych | (wg wydruku)
[mb] [mb] [mb]
3. WIHOBKUT WWARE covcins s smas s it s 4o i s s et e A S H A R A o4 A S b o i R R A R 8 5 T B R S T
PO ZADU  Asiesesssdessddesiasraanaans s ase s s
D TOR czytelny podpis
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